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!иссеpтaция ПoсBященa aктyaльнoй TrMе сoЗДaниЯ }IoBЬIХ ПеpcПекТИBнЬrХ

cpеДсTB tloBЬilпrннoй пpохoдиМoсТи Ha oснoBr IIIaГaющеГo ДBЮlиTrЛя. Пpедстaвители

живoй нa сBorM ПpиMrpе пoкaЗЬIBaIоT, ЧTo ПrpеДBшкениr c ПoМoщЬrо нoГ пoЗBoЛяеT

ДеМoнcTpиpoBaTЬ сyщrсTBrlrнo бoлее BЬIсoк}.ro пpoфильнyro И ГpyllToByro

ПpoхoДиМoсTЬ IIo сpaBнrнию с кoЛrснЬINIkl И ГyсrниЧнЬIМи Мa[IинaMи. Hесмoтpя нa
ГrниaЛЬнoе не иМеIoщеr aнaЛoГoв B lкивoй ПpиpoДr изoбprтениr кoЛrсa ДЛиTеЛЬнoе
BprМя ПpеДПpиниMaIoTсЯ ПoПЬITки сoЗДaния МaIIIиH, IrеpеДBиГaЮЩиxcя c ПoMoЩЬIo нoГ,

кoTopЫе Дo cих Пop нr ГIpиBеЛи к coЗДaниro кoнкyprllToсПocoбньrх oбpaзцов пoдoбньIх
MaшIин нapo.цнo-хoзяйственнoгo нaЗнaЧrния. Этo yкaЗЬIBaеT [Ia пpинциПиaЛЬные
TpyДнoсTи нay{нo-TrхниЧrcкoГo ХapaкТеpa, oбycЛoBЛrннЬIl TlM' чTo кoнcTpyкTивIIЬIе
МaTеpиaЛЬI и ЭЛеMеIIтнaя бaзa. исIroлЬЗyrМЬIе Пpи сoЗДaнии TrХниЧеcких cиcTrM и B

хtивoЙ ПpиpoДе сyЩесTBrнIIo oTЛичaIoTcя. Копиpoвaниr ПpиpoДЬI' Пo-BиДиMoМy' не
яBЛяеTcя ЛyЧшиМ нaпpaBЛrниеМ ис'сЛедoвaний в этoй oблaсти, кaк И Bo MнoГИХ.цpyГих.
Сaмолетьl не ЛеTa}oT' кaк ПTицЫ' ПoдвoдньIе ЛoДки Hе IIЛaBaЮT' кaк pьrбьi. Сиcтемьr
TехниЧескoГo Зрени Я Нe aкaЛI4Зиp}.roT из oбpmкенИе, кaк ГлaЗ чеЛoBекa.

Тем не Mенее неoбхoдимo ПpеДПри}rиMaTЬ ПoПЬITки сoзДaния yстpoйств,
облaдarощиx BЬIсoкИМи хapaкTеpиcTикaMи I]pисПocoбляемoсти к ycЛoBияM
oкpyx{aroщеЙ сpедьl, xapaкТrpнЬIMи ДЛЯ ПpеДcTaBителей хсивoй ПpиpoДЬI,.

oдним |4З Taких нaпpaвлений нayки ЯBЛЯeТcЯ пpoблемa OoЗДaния МaшIин,

ПеpеДBиГa}oIIJихся с ПoМoщЬIo HoГ, котopoй ПocBященa paссМaTpИв,aeNIaЯ ДиcсеpTaция.
B диссеpтaЦI4'| этa пpoблrМa сBoДиTсЯ к сyЩrсTBеннo более пpoстoй пpоблеме

сoЗДaния сTaTиЧескиуcтoЙuиBЬIх МaшIин co cДBooннЬIMи IIIaГaЮщи]\dи ДBи)I{иTеЛЯMи.

Haиболее rrpoсTЬIМ с ToЧки зprния y[paBЛeIIия яBЛяrTсЯ сoЗДaнИr иМеннo
cTaTиЧrcкЙ yстoйvиBЬIх шaГaroщиx Мa[IиH, пpи yПpaвЛеllии кoTopЫМи Moяtнo }Iе

yчиTЬIBaTЬ ДlnllнaN[ИЧеские фaктopьI. Aвтоp ДИccepTaЦИИ, a Toчнrе eГo нayЧнЬIе
pyкoBoДители вьrбpaЛИ в рaMкax ЭToГo нaПpaBЛrния rщr oДнo oЧrнЬ иI{Trprcнoе и
ПrpсПrкTиBнoе нaПpaBЛение' сBяЗaннoе с сoЗДaниеМ [IaГaющих Мaшин сo сДBOеHI{ЬIМи

шaГaroЩиN,Iи ДBи)IIиTеЛяМи. B этих Мaшинaх кalкдьtй шaГaЮщий двияtитrЛЬ' cocToИT ll1З

lIByх нoГ, paбoтaющих B tlpoTиBoфaзе' oднa нoГa нaxo.циTся B oпopr, a ДpуГaЯ,
coBMеЩенHaЯ c ней в фaзе пеpенoсa. Этo пoзвoЛЯrT ПpaкTичrcки освобoдитЬ cисTrMy
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yПpaBЛrlrиЯ ДBЮкениrМ oT ПpoбЛrMЬI oбеспечения стaтичеcкoй yстoйuивости
[IaГaIощей мaпrиньl. Плaтoй Зa ЭТy ПpoсToTy cисTrМЬI yпpaBЛе}rия ДBюкrниеM яBЛЯеTся

cyrЦесТBеI{нoе yсЛo}кrirниr кoнсTpyкции' кoTopoе tIpиBo.циT к yДBorниЮ кoЛичесTBa
нoГ" Taкoе pеiпение ПpеДcTaBЛяеTcЯ BесЬМa целесooбpaЗнЬIM B кotlсTpyкциях
ШaГaющих МaIIIин с цикЛoBЬiМ ПpиBoДoМ' B кoTopЬIx нoги oДHoГo ДBи)киTеЛЯ,
ПpиBoДяTся B ДBиil(еt{ие oДIIиM i]pиBoДoМ' a cДBиГ Пo фaзе paЗнЬIХ нoГ oДнoГo

ДBиiкиTеЛЯ ocyщеcTBЛЯrTся Mехaникoй pедyктopa. oднaкo Taкие Мa[IинЬI спocoбньr

ДеМolrсTpиpoBaTЬ ToЛЬкo BЬIcoк}.to ГpyI{ToB}Tо прoхoДиМoсTЬ, нo не спoсoбньl ПoкaзaTЬ

BЬIсoкyro пpoфильнyто ПpoхoДиMoсTЬ, кoTopaя нa мoй BЗГЛяД яBЛяrTсЯ oснoBнЬIM

ПpеиМyЩесTBoМ шaГaIошIих MaIIIин, пo cpaBнеI{ию с .цpyГиN4и I{aЗеМHЬIМИ сprДсTBaMи

ПrpеДBшкrHИЯ.

Aвтop ДиcсеpTaЦии paсcМaTpиBarT, кaк шaГaroщие Мa[IинЬI с ЦикЛoBЬIMи

.цBюIиTеЛяМи, TpaДициoннЬIе ДЛЯ шкoЛьt Bолгoгpa.цскoГo TехничеcкoГo yt{иBrpсиTеTa'

Taк и Мa[IинЬI вьIсoкoй пpoфильнoй пpoхoДиMocTи' с opToГoнaлЬнЬIМи шaГaroщиМи

IIBюкиTелями. B ПoсЛе.цt{еM сЛyЧaе исtloЛЬзoBaниr сДBoеннЬIx шaГaroщИх двиrкителей
ЛиЧнo M}rе [pеДсTaBЛяrTcя не oПpaBДaннЬIМ. Ha мой BзГЛяД сЛеДoBaЛo бьI yслoжнить
cисТеМy yПрaBЛения и yПpocTиTЬ кoнcTpyкциro MaIпинЬI, чтo бьI ПoЗBoлиЛo B ДBa paзa
сoкpaTИTЬ кoЛиЧесTBo tIpиBoДoB B [IapниpaХ нoГ. oднaкo, ТеМ не Mrнrr ПoДхoД
ПpеДЛaГarмьlй aвтopoМ и rГo кoЛЛеГaMи безyслoвнo зacЛy)киBaеT oГpoMнoГo инTеpеca'

!иссеpтaЦиoннaя paботa A.B.MaлoЛеToBa яBЛяеTcя сoстaвнoй ЧacTЬro paбoт по
MеХaнике и yПpaBЛениIо ДBюке}lиеМ шaГaЮЩих Мa[Iин, ПpoBoДиMЬIх нaЧинaя с 80.х
ГoДoB Boлгoгpaдcкoм TеХниЧrскoМ yниBеpсиTеTе и Пo ''БappикaдЬI''. B ДиссеpTaции
paЗBиBaеTся нoBor aкTyaЛЬнoе нayЧHoе нaПpaBЛение, cBязaннor с paзpaботкoй методов
MнoГoкpиTеpиaЛЬнoй oптимиЗaЦИИ сTpyкTypЬI' пapaМrTpoB и zLTГopиTMoв yПpaBЛеiiия

ДBиntrнИrМ шaГa}oщих МaIIIин co сДBoеннЬIМи шaГa}oЩиМи ДBюкиTеЛяМи.

{иссеpтaция A.B.МaЛoЛеToBa сoсToиT иЗ BBеДенИ\ ПЯ.ГИ ГЛaB и ЗaкЛroЧrниЯ.
Пеpвaя ГЛaBa ДиссеpTaции сocToиT из Tprx paзДеЛoB. B paзделе 1.1. пpиведен

обзоp paбот Пo МrХaнике и yПpaBЛениIo ДBих{ениеМ [IaГaroЩиx Malпиtt и ПpеДЛoженa
клaсоификaция шaГaroщих MaIIIин Пo кoнсTpyкциoннЬIМ пpИЗнaкaМ, спoсoбaм
opГaнизaЦии ДBижения И пpoхoДиМoсTи. B paЗ.цеЛе I'2. paзpaбoтaнa сиcTеМa

покaзaтелеЙ кaчесTBa IIIaГaЮЩих MaIIIин c Toчки зprния их кo}IcTpyкЦии,

Ma[IеBprннoсTи, ПpoХo.циМoсTи' вoзДействИЯ Нa ГpyнT p| ДИlнavIИЧrских ПaрaA,IеTpoB

Двиlкения. B paЗДrЛе 1.3 oбсyх<дarотся общие BotIpoсЬI Ml{oГoкpитеpиaльнoй
oIITиМиЗaцйи rпaгaroЩиХ Мarrlин c исПoЛЬзoBaниеМ иI{TеГpzlЛЬнoГo кpиTrpия кaЧесTBa'

яBjrяющrГoся линейI{o BзBеIIIеннOй кoмбинaции ЧaсTIIЫх кpиTеpиrB кaЧесTBa'

Bo втopoй ГЛaBе oПиcЬrBaеTсЯ, paЗpaбoтaннaя и pеaЛизoBaнI{aя нa ЭBM aBTopoM,

сисТrМa ПocTporния МoДrЛи ДИHaNI'IКИ ДBи)кения шaГaroщиХ Мaшин paзлиннoй
кol{сTpyкцИи. Фaктически эTo сyЩrсTBеннo бoлее oбщaя сисTrMa МoДеЛиpoBaНИЯ

д{BИ)I(ениЯ ДИнaМИКИ МехaниЧrских cисTеM' cocToящиx ИЗ взaимoдейсTBy}oщиx
aбсoлlотнo TBrpДЬIх TеЛ. СoзДaнньIй A.B.MaлoЛrToBЬIM пpoгpaммньIй кoMПЛекс
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МoДrЛиpoBaЕvlЯ ДинaМики ДBи}I{еHия шaГarоIциХ MaIIIин яBЛЯrTсЯ инcTpyМе[IToМ'

неoбxoДиМЬIM .цЛя .цaЛЬнrйших иcсЛr.цoBal{ий Пo oПTиMИЗaЦИИ ДBи}i(ения шaГaЮЩих

МaIпИн.

Tpетья ГЛaвa, сoсToящaя из ДByх paзДrЛoB, ПocBяIIJенa oПTиМиЗaЦИИ aЛГopиTMoB

и зaкoнoB yПрaBЛrl{ия ДBиx{rниrM IIIaГaЮtцих MaIIIин.

B paЗДrЛе 3.1 paссМaTpиBa[oTся oбЩие BoI]poсЬI иcПoЛЬзoBa[Iия ypaвнений

ЭЙлеpa Пpи prшении BapиaциoннЬIх зaДaч с и}ITеГpaЛЬнЬIM кpиTеpиrM кaЧrcTBa,

ЗaBисяЩиM oT сTapших ПpoизBoДнЬIх. PacсмaтpиBaЮTcя ЧaсTнЬIе CЛYnИ сyщеcTBoBaния

ПеpBЬIХ инTеГpaЛoB ypaвнений Эйлеpa. PешrньI ЗaДaЧИ| a) oI]TиМиЗaции зaкo}Ia

yПpaBЛения линейнЬIМ ЭЛекTpoмехaниЧеcкиМ ПpиBoДoМ' исПoЛЬЗoBa}IнoГo B ПpиBoДax

шraгaюЩeй MaIIIИнЬI ''opToнoГ''; б) oIITиMиЗaции ДBЮI(ения цикЛoBoГo шaГa}oщеГo

ДBих{иTеЛя MaIIIинЬI ''BocЬМинoГ''; в) oптимИЗaЦИИ ДBюкrния шaГaroЩих Мaшин с

цикЛoBЬIМ,| ДB|D|<ИTеЛяМи. B этих ЗaДaЧaх B кaчесTBr чaсTI{ЬIх кpиTrpиеB кaЧесTBa

исПoЛЬзyЮTся ЭнеpГoпотpебление и комфopтaбельнoсть ДBюкения.

B paЗ.цrле з.2 paзpaбoтaн МеTo.ц ПpяMoГo ЗaДaвИЯ пpoГpaММнЬIх ДBижeний,,

кoтopьtй исПoлЬЗyеTся B TrХ сЛyЧaяХ' кoГДa нr yДaеTся ПoЛyЧИTЬ aIIaЛиTИЧескoе

pешение Bapиaциoннoй ЗaДaЧИ, a ЧисЛенt{oе prшrниr нa ЭBМ ПprДсTaBЛЯrTcЯ

зaTpyДниТеЛЬнЬIM. B prзyЛЬTaTе иcПoЛЬЗoBaния эToГo МrToДa oПprДrЛяrTся вьlбop
ЛyЧШеГo Зaкoнa yПpaBЛrния 14З oГpaниЧrннoГo ЧисЛa Зapaнее зaДaннЬIХ зaкoнoB
yПpaвЛения нa ocltoBr ЧисЛlннЬIх oценoк' BЬIсTaBЛяеМЬIх ЭксПеpToM. Эти oценки
иcПoЛЬЗ}ToTcя B кaчrсTBr иI{TегpaЛЬнoГo кpиTrpия кaЧествa. Пpи ЭTоM ДЛя BЬIЧИcЛrния

ЧaсТнЬ]Х кpиTеpиеB кaЧrcTBa иcПoЛЬЗyrTcя MoДеЛЬ ДинaMики ДBи}ке}lия шIaГaющей

MaIIIинЬI' ПoсTpoеннaя B ГЛaBе 2. Pеtшенa зaДaЧa пoсTpoениЯ ПpoГpaмMнoГo ДBюкения
шaГaroЩей мaшиньr ''opтoнoг'' Пo ПЛoскoй пoвеpхнocTи c rrеToM неoбxoдиMoсTи
oбхoДa HrПpro.цoЛиМЬIх ПpеПяTсTBиЙинaлиЧИя Зoн, ЗaПpеTнЬIХ ДЛя ПoсTaнoBки ноГ.

B uетвеpтoй глaве paссМaTpиBaеTся MеToД pешения зaДaЧ МHoГoкpИтеpиaльнoй

oПTИМизaЦИИ Ha ocнoBе tloиcкa нa MнoГoМrpньIх кyбaх и еГo исПoЛЬЗoвal{иr ДЛя

рrшениЯ ЗaДaЧ oIrTиMиЗaции кoнcTpyкции (стpyктypьI) И ПapaМrTрoB IIIaГaющих

Мa[IИн. f,ля pеrшения ЭTих Зa.цaЧ иcПoЛЬЗyrTся МrToД ЛП, ПoсЛеДoвaТrльнoстей,

paзpaбoтaнньIй И.M.Сoбoлем. Пpи pешении ЭTих зaДaЧ yЧиTЬIBaеTcя, ЧTo' ЧТo

некoTopЬIе ПapaМrTpЬI МoГyT ПpиниМaTЬ кoнrЧнoе ЧиcЛo знaчений (нaпpимеp,

ПpиниMaTЬ ToЛЬкo цеЛoЧисЛеннЬIr знauения). Prшенa ЗaДaЧa oПТиМиЗaции цикЛoBЬIx

шaГalощиx ДBЮкиТелей, исПoЛЬЗoBaнI{ЬIХ B MaIПинr ''BoсЬMиtIoГ'' зa сЧrT yвеЛ:llчeнИЯ

кoЛиЧесTBa нoГ B ДBюкиTеЛе 14 BBrДения МеХaнизMa кopprкTopa. Pеtшеньi ЗaДaЧИ

opГaниЗaции ДBиlкения (пoхoдки) rшaгarощей МaшIиt{ЬI c cДBoеннЬIMи opToГoнaЛЬнЬIМи

шaГaЮщиМи ДBи)I{иTеЛяМи c ),п{rToМ BoЗMо)I(нocTи yBеЛичrниЯ 
'|ЛИ 

yМенЬшения

кoЛиЧrсTвa .цвиrкителей B кoнсTpyкЦии MaIПинЬI, a Taкже с yrrToМ BoзМoяtнoсTи

BЬIхoДa иЗ сTpoя Чac.II4 IIpиBoДoB B IIIapниpaх нoГ иЛи oДнoй иЗ нoГ лroбoгo из

ДBИ}I(иTеЛей. loпyскarTся I{еIIITaTI{aя paботa нoГ ДBижителeЙ, кoГДa oбе ноги oДнoГo

ДBи)киТrЛя МoГyT либo oДнoBpеMенI{o нaхoДиTЬся в фaзе Пеprнoсa ИЛkI B фaзе опopьI.
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oбсplсдaroTcя BofIрoсЬI oIITиMИЗaЦИ'l ЗafIaca сTaTиЧеcкoй yстoйuиBocTи tlpи ДBю{teНИИ
IпaГaroЩrй мarпиньr.

B пятoй ГЛaBе paccMoTpенЬI ЗaДaчИ.. a) oГITиМиЗaции фopмьI сoстaвнoй

Дo)кДеBaЛьнoй МaшIинЬI c шaГaющиМи ДBюI{иITэIIЯNIИ; б) оптимИЗaЦI4И cTpyкTypЬI и
aлГopиTМoв yПpaBЛrния .цBюкениrM IIIaГaЮЩей мarпиньl ''BoсЬMинoГ-М'' c пoДЪrМнo-

ПoBopoTtIьIМи ДBю{IиTеЛяMи; в) oбrспеurния кypсoвoй yстoйнивoсTи IIIaГatoщиМ Мaшин
c цикЛoBЬIМи .цBих{иTеЛяМи' г) yПpaBЛrIIия ДBшкениrМ цикЛoBoГO ДBюкиTrЛя с

иЗМrняеМoй Длинoй кopoМЬIсЛa.

Пo paбoте Мo)кнo сДrЛaTЬ cЛrД).rorцие зaMrчaниЯ:

1. Paздел 1.1 этo oбзop paбoт и клaосификaция шaГaЮщих MaI[ин coДrp)IиT B

зaметнoй cТrПени циTиpoBaIIиr Из Мorгo (в coaвтopстве) oбзоpa Пo Мaшинaм, paбoтьr

r|47, |49,198] в сПиске ЛиTrpaTypЫ ДиссеpTaЦИpt A.B'MaлоЛеToBa.

Кpоме ToГo B этoй чaсти ошибoчнo нa cтp. 46 yTвrpхцalTся, чTo oДин иЗ

нaиболее y.цaчньIх ПporкToB IIIaГaющrй мarпиньr Asv (Adaptivе Suspеnsion Vеhiсlе)
ЭTo al]пapaT c ЗooМopфнoй кинемaтикoй нoГ. B кoнcTpyкциvт этoiц МaшиньI бьIл

иcПoЛЬЗoBaн пaнтoгpaфньIй МrxaниЗM IIIaГaЮщrГo ДBи)киTеЛя, ПprДсTaвЛенньlй нa
pис 1.55 ДисcrpTaции, .цoпoлненньrй ПpиBo.цoМ floBopoTa' BoкpyГ пpoдoльной oси
allпapaTa. B тo хсе BpеМя нa сTp. 66 диccepTaЦИИ BеpI{o oTМечarTcЯ Пpo пaнтoгpaфньIй

МrхaниЗM B кol{сTpyкции ноги этoй MaIIIинЬI. Следyет oTМеTиTЬ, ЧTo иI{ициaTopoМ и
oct{oBIIЬIM pyкoBoДиTrЛеМ paбoтьI яBЛяЛся R.B.МсGhее (oдин иЗ пиoнеpoB B

oблaсти шaГaющиХ мaшин), кoтоpьtй И Пpе.цЛo)киЛ кинrМaTикy нoГи нa ocнoве
пaнтогpaфнoГo MехaниЗMa. oднaкo зa ЭToT tlporкT R.B.МсGhrе BПaЛ B неoПpaBДaннylo

oПaЛy' И зaBrpIIIaTЬ ПpoекT ПpишЛoсЬ К,J.Waldоdn, кoTopoГo aBTop нaЗЬIBaеT

pyкoвoДиTеЛrМ [poекTa. Ha сaмoм деле К.J.Waldodn B I{aчaле ПpoекTa бьIл oснoBнЬIM
кoнкyprнToM R.B.MсGhее у| ПprДЛaГaЛ киI{rMaTикy нoГи Ha oc}IoBе ЦикЛoBoГo
MrхaнизМa IЛaГaHИЯ.

2. HепoняTнo B ЧrM зaкЛЮЧaеTся I{oBиЗнa ГЛaBЬI 2 лo cpaвнrниto с изBесTIIЬIМи

cиcTеМaми Mo.цеЛиpoвaния ДИHaМИКИ cисTrMЬI TBrpДЬIx тел? Зaчем пoтprбoBaЛoсь
coЗДaвaTЬ cBolo сисTеMy' uтo безycЛoBt{o потpебoвaлo BесЬMa знaчиTrЛЬнЬIx ЗaTpaT

BprМrни и cил? Есть ли y нее ПpеиМyщrcTBa Пo сpaBнrниЮ c изBестнЬIMи сисTеМaMи с

Toчки зprния Мo.цrЛиpoьaшИЯ ДBюкения иМrннo шaГaЮщиx мaшrин?

Кpoме ToГo B кaчесTBе Пo)I(rЛaний хoтелoсь бьI видеTЬ paзBиTие этoй cиcTrMЬI c

}д{rToM ДинaМики ПpиBoДoB IIIaГaЮtЦеГo ДBи}ItиTeля. !инaМикa flpиBoДa, кaк изBrсTнo B

poбoтoтехнйке мохсеT oкaЗaTЬcя сoпocтaвимoй иЛи Дa}ке бoлее cyщrcTBеннoй, vrм
ДинaМикa Mеxaничrскoй чaсти сиcTеМЬI.

CлеДoвaло бьr paзвиTЬ МoДеЛЬ кoIITaкTa сToI]ЬI с oпopнoй ПoвеpхнocTЬIo. oтмеvy
зДrcь ДBa acПrкTa. Bo-пеpвьrх, Пpи ),4{еTе BoЗMoхtt{oсTи ПpoскaЛЬзЬ7&a:c,ИЯ t{oГи Пo

oпopнoй ПoBеpхнoсTи сЛrДoвaлo бьI ylиTЬIBaTЬ coЧrTaIlиr Tpения cкoЛЬx{rнlТЯ И.rpeшI4Я

BrpЧения (мoдель Tprния Кoнтесоy-Жypaвлевa)' Bo-втopЬIx' сЛеДoBaЛo бьI paсомoTprTЬ
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МoДеЛЬ кoнTaкTa нoГи с oПopнoй ПoBеpХнocTЬto нa oснoве oбoбщеннoй контaктной
ЗaДaЧИ Геpua c yчеToМ иЗМенеt{ия пЛoЩaДи ПяTнa ко}ITaкTa сTOI]ЬI с oпopoй'

З. Следyет oTМеTиTЬ иЗЛишIt{е лaкoничньrй сTиЛЬ иЗЛoя{o}lиЯ МaTериaЛa B

ДиcсrpTaции. Taкoй сTиЛЬ иЗЛoх{rния хapaкTеprн ДЛЯ )кypнaЛЬньIх стaтей И

сyЩесTBеHHo ЗaTpyДняеT ПoI{иMaI{иr lroЛyЧrнньIХ B ДисcеpTaции pеЗyЛЬTaToв, oбъем хсе

ДиссеpTaЦии ПoЗBoЛяеT иЗЛo)I(иTЬ МaTеpиaЛ cyЩеcTBеIIнo бoлее пoдpoбнo. Aвтop ,пo-
BиДиMoMy, нr flo)кеЛaЛ BЗяTЬ нa себя TpyД Пo :нalII4caНllllo иMr}Iнo TrксTa ДИcсеpTaции,
кaк oTДеЛЬнoГo И Barl(нoГo ДЛя нay{нoгo paбoTникa BиДa нa),цrнoй пyблИКaЦИИ, a

BoсПoЛЬЗoBaЛся кoМПиЛяЦией текстa paнrr опyбликоBaIlнЬIх им стaтей. Ha этo TaЮкr
yкaЗЬIBaIoT oTДеЛЬньrе orпибки prДaкциoннoГo ПЛaнa.

Ha стp. 65 вместo paбoтьr B сПискr лиTеpaTypЬI сToиT фpaзa ''orпибкa: исTоЧник
ПеprкpеcTнoй ссьrлки не нaйден''. Ha стp. 86 yпоминaеTcя ПyнкT I.2,6. - пoкaЗaTrЛЬ

зaПaca сTaTиЧеcкой yстoйuиBocTи' кoTopoГo tIеT B ДиccеpTaЦии. Ha стp. 87 в фоpмyле
(1.9) pеuь иДет oб ЭнrpГoЗaTpaTal, a не o MoЩнocTи, кaк ЭTo yTBеprtцaеT aBTop. Ha стp.

22З упoмwlarTcЯ pиc.7, кoTopoМy B TrксTr ДиccеpTaции сooTBrTcTByеT pиc' 4.IО'
4. ПpoблеМy МнoГoкpиTrpиaЛьнoй oПTиМизaции' Пo-BиДиMoМy, B pЯДе cЛyчaеB

cЛrДoвaЛo бьI зaмениTЬ нa пpoблемy МиниМиЗaции oДнoГo из кpиTrpиеB (ocновнoго)
Пpи нaЛич|4,1oГpaшИчений TиПa неpaBrI{сTBa Пo ДpyГиM кpиTеpиЯМ.

5. B pяде сЛ),п{arB BМесTo Mи[IиМизaции и}ITеГpaЛЬнЬIx кpиTrpиеB кaЧесTBa бoлее
есTесTBеннЬIМ яBЛялoсь бьr prшениr cyщrсTBr}Iнo бoлее слoх<нoй зaДaЧИ MиIiиМиЗaции
МaкcиMaЛЬнoГo ЗнaЧения некoтоpoй фyнкции. Haпpимеp, в кaЧеcTBе кpиTrpия
комфopтaбельнoсти дBЮI(rния целесоoбpaзнo бьlлo бьr ИскaTЬ нr MиниМyM
cpеД}IrкBa.цpaTиЧнoГo yскoprния' a МиниМyМ МaксиМaЛЬнoГo ЗF{aчения MoДyЛя
yскoprния.

6. oснoвнЬIМ ДocToиI{сTBoM ДиссеpTaциoннoй paботьr нa мой BзГЛяД яBIIяеTSя

нaлиЧие ЭксПеpиМrнTaЛЬнЬIх oбpaзцоB [IaГaroЩих MaIIIи}l, coЗДaннЬIх в BГTУ, кoTopЬIе
ПpoшЛи ycПешнoе исПЬITaIIие B нaTypнЬIх ycЛoBиЯХ. Уcилия ДиcсrpTaнTa B oснoBнoМ
бьtли нaПpaBЛенЬI нa Пoиск oПTиМaлЬнЬIх кoнсTpyкTиBнЬIх prшений и оптимиЗaциro
aЛГopиTМoв yПpaBЛrвkIЯ ДBLDКениеМ иМеннo ЭTих MaIIIин. oднaкo oб ЭToМ B TексTе

ДисcеpTaЦии иMеIоTся ЛиIПЬ ЭПиЗo.циЧескиr yПoNlИ:нa:нИЯ' Следoвaлo бьl ПoсBяTиTЬ

oTДеЛЬнyю ГЛaBy ol]исaниro экcПepип4енTaЛЬнoГo иccЛеДoBaЕИЯ .цBих{еHия сoзДaнньIx

oбpaзцов шaГalощих МaшIин и иХ corloсTaвЛrниЮ с [oЛo)ке}lияМи Tеopии, излorкеннoй
B ДиссеpTaЦИII. Дa и B IIpеДсTaBЛrнIIoM TекcTr yдеЛиTЬ ЭToМy cyщrсTвrннo бoльrпее
BнИMal{иr.

oЦенивaя paбoтy B цеЛoМ oTМrTИМ, ЧTo B ДиссrpТaЦvтИ A.B.MaлoЛеToBa
paзpaбoтaнa Tеopия kI МеToДЬI MнoГoкpитеpиaльнoй oIITиMизaции кoнcTpyкции И

aЛГopиTMoB yПpaBЛеIlуIЯ lлaГaroЩИх Мaшин сo cДBorннЬIMи [IaГaIощиМи ДBи)киTеЛяMи,
кoTopЬIе ДaIoT иссЛеДoBaTеЛяМ И иЮкrнеpaM сpеДсTBa' неoбхoдимьrе ДЛЯ

ПрorкTиpoвaнИЯ MaIIIин нapoД}ro-хoзяйственнoгo нaЗнaЧения. oни нarrlЛи

ПpaкTиЧесКoе исПoЛЬЗoBaниr пpи coЗ.цaTlИИ paЗЛИЧнЬIx шaГaющих МaIпин' B ToM ЧисЛе
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Дo)к.цеBaЛЬнoй МaшIиHЬI ..КyбaнЬ'' с шaГa}oщиМ IцBи)I(иTеЛеМ' шaГaroщих MaI[ин
''BoсьМиHoГ'',''BoсЬминoг-М'' и''opToнoГ''.

PезyльтaтЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьI яBЛяIоTсЯ HоBЬIМи и B ДocTaToчнoй сTеПrни
oбоснoвaннЬIМи. oни опyбЛикoBaItЬI и МнoГoкpaTl{o ДoкЛa.цЬIBaЛисЬ Ira Bcrpoсоийских
14 Ме)кДyнapo.цнЬIХ конфеpенциях. A.B.MaлoЛеToB xopoшo изBrсTе}t И ПoлЬзyrTся

aBTopиTrToM сprДи сПrциaЛисToB в oблaоти Мехaники v| yПpaBЛrния ДBиiI(ениеM
lпaГa}oш(их Мarrlин. PезyльтaтьI paбoтьI испoЛЬз).roTся B yuебнoм Пpoцеcсе B

BoлгoгpaдскoM ГoсyДapсTBеt{ноМ TrхниЧескoМ y}rиBеpсиТrTе пpи обyvении сTyДеIIToB.

AвтopефеpaT Пpaв иЛЬнo oTpalкaеT coДеp)кaниr Диcсеp "Г aЦИИ'

Cuитarо, ЧTo ДиссеpTaциo}Iнaя paбoтa BЬiПoЛненa IIa BЬIcoкoM liayЧнoМ ypoBне и

ее aBTop Aлексaндp Bacильевич MaлoЛrToB ЗaсЛy)киBaеT IIpисyжДениЯ емy yrенoЙ

сTеПrни ДoкTopa физикo-мaTrМaTИЧеских нayк Пo сПециaЛЬнocTи 01.02.01
..Тropетинескaя Mехaникa,'.

oфициaльньlй oппoнеt{T,

ДoкTop физикo-мaTrмaTИЧrских нayк,

пpoфеcсop

Пoдпись B.B.Лaпrпинa ЗaBеpяю

Pyкoвoдитель HУК ФH МГTУ
ДoкTop физикo-мaTеМaTиЧrски
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