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lиссеpтaциoннaЯ paбoтa Ильиньlх A.Ю. ПoсBященa фy'дa'ентaльнoй
aктyaльнoй пpoблеме иссЛеДoBaниro физиvескиx rrpoцессoB ГIpИ

сToЛкнoBelнИИ кaПеЛЬ с ПoBеpхнoсTЬlo )киДкoсTи. Taкие ПpoЦессЬI ЧaсTo

BсTprЧaЮTся B ПpиpoДе и TеxHике. Эти ПpoцесcЬI' B чaсTнoсTи' oTBеTcTBеHtlЬI

Зa IIoсTyПЛrHие ИЗ Bo.цoеМoв B aтмoсфеpy сoЛи' микpoбoв И BиpyсoB. B

Tехнике ПoЛyЧaЮT paЗBиTие' Taк нaЗЬIBaеМЬIе, кaПеЛЬllЬlе TехнoЛoГИи' кoTopЬlе

иcПoЛЬЗy loTсЯИBПoЛиBеИBTy l I Iе t{ИиПoЖapoBИBПpoиЗBoДсTBе

МеЛкoДисПеpсHЬIx ПpoДyкToB.

oснoвнoй цеЛЬto paсcМaTpивaемoй paбoтьl ЯBЛяеTсЯ lloскoнaЛЬFloе
ИЗуЧerjИЯ ПpoцессoB' сoПpoBo)tДa}oщих ПaДение кaПЛи oДнoгo }кИДкoГo

BеЩrсTBa нa ПoBеpХHoсTЬ .цpyГoГo. Пpи ЭToM paссMaTpиBatoTсЯ BoПpocЬI И

ГиДpoДинaMики и aкyсTики.

fиссеpтaция сocToиT ИЗ BBеДения, |IЯ.ГИ ГЛaB' BЬIBoДoB И сПискa

циTиpyеMoй литеpaTypЬI' сoДеp)кaщeгo |22 нaиМе[IoBaНИЯ. Paботa coДеp)киT

150 стpaнИЦ, B ToМ чисЛе 60 иллroсTpaЦии и9 тa6лиЦ.

Bo введении oбсyx{.цaЮTсЯ aкTyaЛЬнoсTЬ и }IoBиЗнa иссЛеlIoBaHИЯ,

сфopмyлиpoBarla цеЛЬ ДиссеpTaЦии' ПpеllсTaBЛеHo кpaTкor сoДеp}кaнИе

paбoтьl, ПpoBеДен oбзop ЛиTrpaTypЬl.



B ПеpBoй гЛaBе ПpиBеДеF{ЬI p€lЗМеpнЬIе ПapaМеTpЬI ЗaДaЧИ

гиДpoДиHaмики BспЛескa свoбo.цнo пaДaloщей кaПЛи. Пpиведенa сИсTеMa
ypaBне}tий гидpoдИНaNIИКИ ДЛя BяЗкoй oднopoДнoй }и.цкoсTи B ДекapToвoй
cисTеМе кoopДИнaT. Cистемa BкЛIoЧaеT ypaBнение неpaЗpЬIBНoсTи' yсЛoвие

Hес)I(иМaеМoсTи и Пеpенoсa иМПyЛЬсa B ГIЛoскoМ ГpaBиTaцИollнoМ пoле. flля
oПprДrЛения тpебoвaниiт к МеToДике ЭксПеpиМеI{Ta нa oсHoBе BЬIДеЛенHЬIx

paЗМеpнЬIx ПapaMеTpoB ПpoBеДrн мaсштaбньIй ПpoсTpaI{сTBеЕIнo-вpеменнoй

aшaЛИЗ сиcТеМЬI ypaвнений.

Bo втopoй глaве ПpиBеДенa ПpинциПИaJIЬНaЯ сХеMa ЭКсПеpиМентaльнoй
yсTaнoвки ДЛя BиЗy€LЛиЗaЦИИ МеЛкoМaсrптaбньlx бьlстpoпpoTекaЮщиx

ПpoцессoB и oПисaньt oсoбеHHoсTи ее кoнсTpyкции с yчеToМ целей И ЗaДaЧ

ПpoBoДиМoГo иссЛеДoBaHия. Пpиведеl{o oПисaшИе oПTиЧrскИr' И ЭЛеКTpoннЬIХ

сxеМ' .цaнЬI oценкИ ПpoсщaнсTBеHнo-BpеMеHнoГo paЗprшel7ИЯ исПoЛЬЗyrMЬIx

ЭксПеpиМrнTa^ГIЬHЬIХ иHсTpyМенToB.

B тpетьей гЛaBе paссMoTpенЬI кapTиF{ЬI тенений, ИHИЦИИpoBaнFIЬIХ

ПoГpy)кеHием свoбoДHo l]aДaЮщей кaпли B ПoкoЯщyЮсЯ жИДкoсТЬ' ПpиBеДенЬI

cTaДИИ Пpoцеcсa (пеpвиннoе сoПpикoсHoBеHие' ПoГpyженИе кaПЛи'

фopмиpoBaние BеIIЦa и кaBеpl{ьt, oбpaзoBaние poЗеTки, кyMyЛЯTИBHaЯ cTpyЯ'

ToнкaЯ BTopИчнaя сTpуЯ сTpИМеp' paзбегarощиесЯ КaПИЛЛЯpнЬIе BoЛ[lЬI'

ПoГpy>l(ение )киДкoQ.ГI4 |4 фopмиpoBaние сИсTеМЬI вихpей B ToЛЩе >кидкoсти),

oПисaнЬI хapaкTеpHЬIе oсoбеннoсти сTpyкTypнЬlx ЭЛеМеFIToB Ha paЗ}rЬIx

CTaДИЯХ^ Пpoцессa.

B .rетвеpтoй гЛaBе сисTеМaTиЧески oПисaнa нaблroДaеMaЯ

ПpoсTpaнсTBrннaЯ кapTиHa paсПpеДеЛения BещесTBa oкpaшеннoй кaПЛи Пo

tloBеpxнoсTи кaBеpнЬI И Bенцa.

B пятoй гЛaBе ПpoBеДенa ПapaМеTpkIЗaЦИЯ кapTиH paсПpеДеЛeНИЯ

BещесTBa кaПЛи пo дефopМиpoвaHной пoвеpХнoсTи ПpиниМaroщей жиДкoсТИ,

ПoЛyче}IHЬIx B Пpе.цЬIДyщей глaве.

B кoHЦе paбoтьt ИЗЛo)кеHЬI oсHoBнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI И BЬIBoДЬI, сpеДИ

кoTopЬIx неoбxoДиMo oTМеTить нaибoЛrе ЗHaЧиMЬIе:

1. PaзpaбoTa}ta MеТoДикa фoтo И BИДroprГисTpaЦии BсПЛескa кaПrЛЬ.

2. PaзpaбoTal{ ДaTчИк y.Цельнoй ЭЛекTpoПpoBoДнoс.ГИ ДЛЯ ИссЛrДoBaНИЯ

течений в стpaтифиЦиpoBaнrrЬIх сpеДaх.

З. ЭкспеpименTа.IIЬнo yсTaнoBЛrнЬI сЛrДyЮщие oсoбеннoсти

BЗaиMoДеЙcтвия кaПЛи c ПoBерXHoсTЬIo жиДкoсTи:

. Bеpxняя кpoМкa кaПЛи oсTaеTсЯ неBoЗМyщеннoй, a B oблaсти

cЛИЯНИЯ нaблroдaетоя кoМПЛекс HесTaциoHapнЬlx ПpoЦессoB'

ПpoЯBЛяIoщиxся B ЗoнaJlЬнoМ ХapaкTеpе paсПpеДе ЛeHИЯ бpьIзг в



ГopиЗoHТaЛЬHoй ПЛoскoсTи и фopМИpoBaцИИ oтдцеЛЬFlЬIх cTpиMеpoB

с paЗЛиЧнЬIМ yГЛoBЬIМ ПoЛo)кениеМ;
. Пpи oПpеДеленнoМ oTHoсиTеЛЬI{oM кoЭффициенTr ПoBrpx}roсTнoГo

I{aTя}кения }киДкocTей ЧacTЬ бpьrзг Bo BpеМя ПеpBиЧнoГo кoнTaкTa

ПoПaДarT IIa ПoBеpxнoсTЬ ПoГpyжaloщейся кaПЛи и ГенrpиpyеT }Ia

ней кopoTкие кaПиЛЛЯpнЬIе BoЛнЬI;

бpьrзги сoДеp)кaT BещесTBa oбеиx BЗaиMoДействyroщиx сpеД, a

сooTI{oIПениr BещеcТB B Hиx ЗaBИcИT oT BrЛичинЬI oTHoсиTеЛЬнoГo

кoэффициеIITa ПoBеpХнoсTнoГo Е{aTя)кеHия жидкoстей;

BещесTBo кaПЛи, сМешIиBaЮщееся с ПpиниМaющей )киДкoсTЬ}o,

paсПpеДеЛЯеTсЯ B ToЛще я{И.цкoсTи И нa rе дефopмиpoвaннoй

ПoBеpxt{oсTи B фopме ToFlкИх линейчaтьlх (пoлoсчaTЬIx и сетнaтьlx)

сTpyкTyp ) a ДЛя несМеlПиBaloщиxся жиДкoстей кapTинa

paсПpеДеЛeНИЯ paBF{oМеpнaЯ, линейчaтьtе сTpyкTypЬI Hе

нaблюДaloTся;

o oПpе.цеЛенЬI мaсrштaбьI, Пpи кoTopЬIх ГеoMеTpия TrченИя (фopмьl

кaBеpHЬI, BrHцa, oбpaтнoй кyMyЛяTивнoй сTpyи И стpимеpa)

сyщесTBеHtIo ЗaBисиT oT фopмьl днa.
Пpaкти.rескaя И нayчнaЯ ценнoсTЬ paбoтьl сoсToИT B paзpaбoтaннoй

МеToДике и B ПoЛyчеHIIЬIХ с ее ПoMoщЬЮ ToIIкиХ paнее HеиЗyЧеHньtx детaлей
TечениЯ нa Bсеx еГo сTa.цияХ.

PезyльтaтьI иссЛеДoBaний МoГyT бьIть исПoЛЬЗoBaнЬl дЛЯ
сoBеpшенсTBoBaHи Я TеopИИ кaПеЛЬнЬIХ TеЧений, paзpa6oTки кaГIеЛЬHЬIХ сИсTеМ

oХЛa)кДения, пpофилaкTики вoзгopaний И oПTиMиЗaции MеToДик TylIIенИЯ

Пo)кapoB, ПoBЬIЦIrния эффекTиBнocTИ кaПеЛЬltЬIx TеXнoЛoгий B xиМИческoй,

не фтеxимическoй и биoхимическoй ПрoМЬIшЛеннoсTи.

flля испoЛЬЗoBaниЯ ПoЛyЧеHF{ЬIx в paбoте prЗyЛЬTaToB с MaTеpиaЛaМи

.циссеpTaции pекoМеt{ДyеTсЯ oЗнaкoMиTЬ сЛеДyЮщие opГaниЗaции: ФГУП
''I-ц4AМ'',ИнcтитyT Mеxaники MГУ, TУ МЭИ, MГТУ им. Бayмaнa, ИО PAH,

HayuньIе инсTиTyTьt PoсгиДpoМеTa.

Paзвитие Пpе.цсTaBленнoй paбoтьr целесooбpaЗнo BесTи Пo ЛИHИИ

и ссЛеДoB aНИЯ BЗ aиМoДе Йcтвия ПaДaЮ ще Й кaпли с твеpдo й ПoBеpxн ocTЬIo.
Пo диссеpTaЦии МoГyT бьIть сДеЛaнЬI сЛrДyroЩиr ЗaМечaFIиЯ:

. PaзPaбoтaнньtй дaтuик yДельнoй ЭЛекTpoПpoBoДнoсTИ ДЛЯ ИссЛеДoBaНИЯ

течений в стpaтифициpoBarrньrx фaктиЧеcки l{е исПoЛЬЗoBaЛся в paбoте.
о B МaTеpи€LПr .циссеpTaции Hе сoДеp)киTсЯ инфopмaции oб иЗМеpении

ПoBеpxнoсTlloГo HaTЯ)кrHия rttиДкoстей испoЛЬЗyеМЬIx в paбoте. floбaвкa
Дa)ке МикpoскoПическoГo кoЛиЧесTBa opГaнИческoГo кpaсиTеЛЯ Мo)кеT



О

О

сиЛЬнo oTpЕtзиTЬся нa BеЛиЧинr кoэффициенТa ПoBеpхнoсTнoГo
нaПpяжеHия.

Hе пoяснен исПoЛьзyемьIй TеpМин ((oTнoсиTеЛЬнaЯ oсBещrннoсTЬ)).

ЖелaтелЬнo yкaЗЬIBaTЬ Ha pисyнке ПyTЬ, BДoЛЬ кoTopoГo ПpoBoДиЛoсЬ

фoтoметpиpoBaниr.
ПoДписи к pисyнкaМ Hr BсrГ.цa ДoсTaToчнo ПoЛHo ПoясняIoT
изoбpaжеHнoе, инoГДa oTсyTсTByеT oПисaние бyквенньlх pиcyнкoB И
paсшифpoBкa цифpoвьrx oбoзнaчeниЙ (нaпpимеp' pисyнки 4.З-4,6).

Эти ЗaМечaния не BЛияIoT нa ПoЛo)киTеЛЬHyIo oценкy BЬIПoЛненнoй
paбoтьr и не сTaBЯT ПoД сoМHеHие oснoBнЬIе BЬIBo.цЬI .циссrpTaциИ.

[иccepтaция нaПисaнa ясHЬIM яЗЬIкoМ' xopoшo сTpyкTypиpoBaнa.

КaжДaя ГЛaBa сo.цеpxtИT BЬIBoДЬI' чтo oблегчarT BoсПpИЯTИr MaTеpИaЛa.

Aвтopеф еpaT ПpaB иЛЬFIo oTpaжaеT сoДrp)I(aн kle ДИc сep^Г aЦИИ .

oснoвньlе pеЗyЛЬTaTЬI oпyбликoBaнЬI B oTкpЬIToй печaти B )rypнaЛaХ
<<Известия PAH. М}tГ) (дuе стaтьи), <!oклaдьI Aкaдемии Hayк) И
<ИзмеpиTеJIЬF{aя Tеxникa)).

Pезyльтaтьt диcсеpTaции oбсyrкдaлись B ЦAГИ, нa кoнфеpенции Пo
иЗМеpиTельнoй Trxникr КИMИЛ ^.20 I 6.

Taким oбpaзoм, ДиссеpTaциЯ A.Io. Ильиньtx B ЦеЛoM ПpеДсTaBЛяеT

сoбoй нayuньlй Tpy,ц, B кoTopoм сoДеp)кИTся pешrние ЗaДaЧИ, имеroщей

сyщесTBrннoе ЗHaЧrнИя ДЛЯ paЗBИTиЯ MеХalнИКИ xtиДкoсTей' uтo сooTBеTсTByеT
тpебoвaнияМ П. 9 ПOCTAHOBЛЕIHИЯ ПPABИTЕЛЬCTBA PoCCиЙскoЙ
ФЕДЕPAЦИИ oT 24 сентябpя 201З Г' J\b 842, Мoсквa, ''o ПopЯДке
Пpисy)кДeHИЯ yЧеF{ЬIx сTеПеней'', ПpеДЪяBЛяеМЬIМ к ДИссеpTaЦияM нa

сoискaние yuенoй сTеПени кaнДи.цaTa Hayк' a ее aBTop ЗaсЛy)I(иBaеT
ПpисyжД eНИЯ искoмoй yuенoй сTеПеt{и.

oтзьlв coсTaBЛеH ДoкToрoМ TеxHиЧескиx нayк'

oTДеЛения MетpoЛoГии и иЗМеpительнoй TеxIlики
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