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Уважаемая Елена Ярославовна!

Направляем в Ваш адрес отзь1в на автореферат диссертационной работы

Проскурякова Александра Игоревича на тему «Задача оптимизации траектории

выведения космического аппаftата на целевую орбиту со сбросом отделяемых

частей средств выведения в атмосферу Земли», представленной на соискание

учёной  степени  кандидата  физико-математических  наук  по  специальности
1.1.7. Теоретическая механика, динамика машин.

Приложение: отзыв на автореферат на 2 л. в 2 экз.

А.А. Костерев
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ОТЗЫВ 

на автореферат диссертационной работы Проскурякова Александра Игоревича  

на тему «Задача оптимизации траектории выведения космического аппарата на 

целевую орбиту со сбросом отделяемых частей средств выведения в атмосферу Земли», 

представленной на соискание учёной степени кандидата физико-математических наук 

по специальности 1.1.7. Теоретическая механика, динамика машин  

 

 Работа Проскурякова А.И. посвящена решению актуальной прикладной задачи 

о построении траекторий перелета космического аппарата со сбросом средств выведения 

в атмосферу Земли, рассматриваемой как задача оптимального управления движением 

центра масс космического аппарата с учетом промежуточных и фазовых ограничений. 

 Целью работы является решение задачи оптимального управления перелетом 

космического аппарата с низкой круговой орбиты искусственного спутника Земли 

на геопереходную орбиту со сбросом дополнительного топливного бака и центрального 

блока разгонного блока в атмосферу Земли.  

В результате проведённого исследования определены схемы перелета космического 

аппарата с малыми накладными расходами на сброс его отработавших частей в атмосферу 

Земли в импульсной постановке; установлено, что влияние второй зональной гармоники 

гравитационного поля Земли на вид экстремали Понтрягина в случае решения задачи 

с большой ограниченной тягой мало в смысле сходимости метода Ньютона. 

 Научной новизной обладает построенная на основе известных моделей движения 

центра масс космического аппарата в центральном ньютоновском гравитационном поле 

и в гравитационном поле с учетом второй зональной гармоники серия вспомогательных 

задач (реализующая методику «лестница задач»), последовательное решение которых 

с использованием продолжения решения по параметру приводит к решению исходной 

целевой задачи.  

Вместе с тем к содержанию автореферата есть ряд замечаний: 

 1. В автореферате дифференциальные уравнения орбитального движения 

космического аппарата приведены лишь при описании результатов, полученных в пятой 

и шестой главах диссертационной работы. 

 2. Не приведена связь функции переключения управления ρ, графики которой 

показаны на рис. 3, с остальными переменными задачи. 

3. Из автореферата не понятно, как отличаются законы изменения фазовых 

переменных задачи и оптимального управления, соответствующие экстремали в случае учета 

второй зональной гармоники, от соответствующей экстремали без учета второй зональной 

гармоники гравитационного поля Земли.  

 Указанные замечания не снижают научной и практической значимости проведённых 

исследований. 




