Ŋőćżľ łřĺğĺś ć čěőňěšřĺĺ?

đ.Ă.Řżńőć

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ňěţăŋĺłĺ ŘĂŊ, 119526, Ňőśłćă, Ŕřőśŕěłš Ćěřŋăďśłőčő, 101-1, email: rylov@ipmnet.ru Web site: http : //rsfq1.physics.sunysb.edu/~rylov/yrylov.htm or mirror Web site: http : //gasdyn � ipm.ipmnet.ru/~rylov/yrylov.htm Ăŋŋőšăűĺ£

Ŕěřćżľ łřĺğĺś ć čěőňěšřĺĺ ćőğŋĺł ć ŋăůăńě XIX ćěłă, łőčďă ňăšěňăšĺłĺ őšćěřčńĺ ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ łăł ćőğňőęŋş¿ čěőňěšřĺ¿ řěăńĳŋőčő ňĺřă. Śěľůăś ňż ŋăąń¿ďăěň ŋěőąőśŋőćăŋŋőě őšřĺűăŋĺě ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ őťĺűĺăńĳŋżňĺ ŕřěďśšăćĺšěń£ňĺ śőćřěňěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ. Łńăśś řĺňăŋőćżţ čěőňěšřĺľ őłăğżćăěšś£ śńĺÿłőň şğłĺň ďń£ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ. Ťĺğĺłă ňĺłřőňĺřă ŋşęďăěšś£ ć řăśÿĺřěŋĺĺ łńăśśă ćőğňőęŋżţ čěőňěšřĺľ, ŕřĺčőďŋżţ ďń£ řőńĺ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćăćřěňěŋĺ. Ć řăňłăţ ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň ŕőśšřőěŋĺě čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, ć łőšőřőľ ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋżţ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ĺğŋăůăńĳŋő śšőţăśšĺůěśłĺň, ĺ ¡šă śšőţăśšĺůŋőśšĳ ğăćĺśĺš őš ňăśśż ůăśšĺűż. Ć šő ęě ćřěň£ śăňă ŕő śěąě čěőňěšřĺ£ ŋě £ćń£ěšś£ śšőţăśšĺůěśłőľ ć šőň śňżśńě, ůšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«żě ĺŋšěřćăńż őśšă¿šś£ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżňĺ. Ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ňőčşš ążšĳ ćżćěďěŋż ĺğ šăłőľ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. Łřĺğĺśŋă£ śĺšşăűĺ£ ć čěőňěšřĺĺ őłăğżćăěšś£ ść£ğăŋŋőľ ś ŋěłőšőřżňĺ ŕřěďşąěęďěŋĺ£ňĺ, őšŋőś£źĺňĺś£ ł őśŋőćăň čěőňěšřĺĺ. Ŕřěďşąěęďěŋĺ£ šăł ęě łăł ĺ łřĺğĺś, ŕőřőęďěŋŋżľ ĺňĺ, ŋě £ćń£¿šś£ ůĺśšő ŋăşůŋżň £ćńěŋĺěň. Ůěńőćěůěśłĺľ ťăłšőř (śőűĺăńĳŋżľ ăśŕěłš) ďőćőńĳŋő śĺńĳŋő ŕřő- £ćń£ěšś£ ć łřĺğĺśŋżţ £ćńěŋĺ£ţ. Ŕřěďşąěęďěŋĺ£ ĺ ůěńőćěůěśłĺľ ťăłšőř őłăğżćă¿šś£ śšőńĳ śĺńĳŋżňĺ, ůšő ńőčĺůěśłĺě ăřčşňěŋšż ŋě ćőśŕřĺŋĺňă¿šś£, ĺ ťőřňăńĳŋżľ ňăšěňăšĺůěśłĺľ £ğżł őłăğżćăěšś£ ŋěŕřĺčőďŋżň ďń£ ćőśŕřĺ£šĺ£ ăŋăńĺğă ĺśšőůŋĺłă łřĺğĺśă ĺ ćőğňőęŋőśšĺ ěčő ŕřěőďőńěŋĺ£. Ć řăąőšě ĺğńăčă¿šś£ ňőšĺćż ĺ ĺśšőřĺ£ ŕőśšřőěŋĺ£ ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ěśšĳ ŋăďěęďă, ůšő šăłőľ ňěŋěě ťőřňăńĳŋżľ śŕőśőą ĺğńőęěŋĺ£ ŕőňőęěš ŕőŋ£šĳ ĺ ŕřěőďőńěšĳ śşźěśšćş¿źĺě ŕřěďşąěęďěŋĺ£.

1 Ććěďěŋĺě

Čěőňěšřĺ£ šăł ęě łăł ĺ ňăšěňăšĺłă ć űěńőň £ćń£¿šś£ šőůŋżňĺ ńőčĺůěśłĺňĺ ďĺśűĺŕńĺŋăňĺ. Łăęěšś£, ůšő ćśě ŕřőąńěňż ć čěőňěšřĺĺ ňőčşš ążšĳ řěÿěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ńőčĺůěśłĺţ řăśśşęďěŋĺľ, ĺ łřĺğĺśŋżě £ćńěŋĺ£ ć čěőňěšřĺĺ łăęşšś£ ŋěćőğňőęŋżňĺ. Čőćőř£ ő łřĺğĺśŋżţ £ćńěŋĺ£ţ £ ĺňě¿ ć ćĺďş šăłş¿ śĺšşăűĺ¿, łőčďă ąőńĳÿĺŋśšćő čěőňěšřőć ŋě ęěńă¿š ŕřĺŋĺňăšĳ ţőřőÿő őąőśŋőćăŋŋżě şšćěřęďěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ, ĺňě¿źĺě ďăńěłő ĺďşźĺě ŕőśńěďśšćĺ£ ďń£ ŕřĺńőęěŋĺľ čěőňěšřĺĺ. Ŋěłőšőřżě ĺśśńěďőćăšěńĺ ŕĺśăńĺ ő łřĺğĺśŋżţ £ćńěŋĺ£ţ ć ťĺğĺłě ĺ ňăšěňăšĺłě ć łőŋűě XX ćěłă, ĺňě£ ć ćĺďş šăłş¿ śĺšşăűĺ¿, łőčďă řăğćĺšĺě ŋăşłĺ ğăňěďń£ěšś£. Ś.Ŕ. Ŋőćĺłőć [1] řăśśňăšřĺćăěš śőűĺăńĳŋżě ŕřĺůĺŋż łřĺğĺśă (ŋěďőśšăšőůŋőě őąřăğőćăŋĺě, ŋěşďőćńěšćőřĺšěńĳŋă£ őřčăŋĺğăűĺ£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ š.ŕ.). § ęě řăśśňăšřĺćă¿ čńăćŋżň őąřăğőň ŋăşůŋżě ŕřĺůĺŋż łřĺğĺśă. § ĺňě¿ ć ćĺďş šăłş¿ śĺšşăűĺ¿, śőğďăćÿş¿ś£ ć XIX ćěłě, łőčďă ňăšěňăšĺłĺ ąěğ řăğşňŋżţ ăřčşňěŋšőć őšłăğżćăńĺśĳ ŕřĺŋĺňăšĳ ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ łăł ćőğňőęŋş¿ čěőňěšřĺ¿ řěăńĳŋőčő ňĺřă. Ŕőśńěďş¿źěě řăğćĺšĺě ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺ ěě ŕřĺňěŋěŋĺě ć šěőřĺĺ čřăćĺšăűĺĺ ŕőłăğăńő, ůšő őšřĺűăŋĺě ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ążńő őÿĺąłőľ. Ŋő ¡šő ążńă ŋě ŕřőśšő őÿĺąłă, ¡šő ążń łřĺğĺś ć čěőňěšřĺĺ, ŕőšőňş ůšő őÿĺąőůŋőě ŋěŕřĺ£šĺě ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ążńő ćśěőąźĺň. Šőůłă ğřěŋĺ£ śšőřőŋŋĺłőć ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ őśşęďăńăśĳ ćśěňĺ (ĺńĺ ŕőůšĺ ćśěňĺ) ňăšěňăšĺłăňĺ ćŕńőšĳ ďő šőčő, ůšő őďŋőčő ĺğ śőğďăšěńěľ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ Ŋ. Ńőąăůěćśłőčő śůĺšăńĺ ąěğşňűěň. Šěŕěřĳ ňż ĺňěěň šş ęě śĺšşăűĺ¿ ć ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ŕőůěňş £ śůĺšă¿, ůšő ňăšěňăšĺłĺ ŋě ŕřĺŋĺňă¿š łőŋűěŕűĺ¿ ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ? Łőŋűěŕšşăńĳŋă£ řăąőšă ŕő őąőśŋőćăŋĺ¿ ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ążńă ŕőśńăŋă ŕőőůěřěďŋő ć ŋěśłőńĳłő ńĺďĺřş¿źĺţ ňăšěňăšĺůěśłĺţ ęşřŋăńőć. Őŋă ążńă őšłńőŋěŋă ąěğ ćś£łőľ ňőšĺćăűĺĺ. Ůšőąż ŋě ążšĳ čőńőśńőćŋżň, £ ŕřěďśšăćń£¿ ŕěřěŕĺśłş, łăśă¿źş¿ś£ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ¡šőľ řăąőšż ć őďĺŋ ĺğ šăłĺţ ęşřŋăńőć. Ŋăğćăŋĺě ęşřŋăńă ğăÿĺťřőćăŋő šăł ęě łăł ĺ ĺň£ řěďăłšőřă. Ŕěřśőŋă řěďăłšőřă ŋě ĺňěěš ğŋăůěŋĺ£, ŕőśłőńĳłş őąśşęďă¿šś£ £ćńěŋĺ£, ţăřăłšěřŋżě ďń£ ćśěčő ňăšěňăšĺůěśłőčő śőőąźěśšćă. 21 ĺ¿ŋ£ 2004 Ďőřőčőľ ŕřőťěśśőř S., § ţőšěń ąż ŕřěďśšăćĺšĳ ňő¿ řăąőšş "Ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě ĺ ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ łăł őśŋőćăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ" ďń£ ŕşąńĺłăűĺĺ ć JABCD.

§ ťĺğĺł (ŋě ňăšěňăšĺł) ĺňě¿źĺľ ďěńő ś ŕřőśšřăŋśšćőň-ćřěňěŋěň ĺ ěčő čěőňěšřĺěľ, ĺ čěőňěšřĺ£ ĺŋšěřěśŋă ňŋě łăł ĺŋśšřşňěŋš ďń£ ťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ňŋě śłăğăńĺ, ůšő šăłă£ ŕřőąńěňă łăł őąőśŋőćăŋĺě čěőňěšřĺĺ śůĺšăěšś£ řěÿěŋŋőľ, ĺ ŋĺłšő ĺğ ňăšěňăšĺłőć ¡šĺň ŋě ğăŋĺňăěšś£. Łőčďă £ ŕřěďśšăćĺń ¡šş řăąőšş čńăćŋőňş řěďăłšőřş, őŋ ŕőśőćěšőćăń ňŋě ŋăŕřăćĺšĳ ěě Ćăň

Ś ňőěľ (ťĺğĺůěśłőľ) šőůłĺ ğřěŋĺ£ ůěň ŕřőźě čěőňěšřĺ£, šěň ńşůÿě ěě ŕřĺňěŋěŋĺě ł ťĺğĺůěśłĺň ŕřőąńěňăň. Őąőśŋőćăŋĺě čěőňěšřĺĺ őłăğăńőśĳ őůěŋĳ ŕřőśšżň (ňőęěš ążšĳ ďăęě, ŋěŕřĺńĺůŋő ŕřőśšżň), ŕőšőňş ůšő £ ŋě ŕżšă¿śĳ ŕőćšőř£šĳ ěćńĺďőćż ŕőśšřőěŋĺ£ ŕřĺ ďřşčőľ ăłśĺőňăšĺłě. Ćňěśšő ¡šőčő £ ĺśŕőńĳğş¿ čőšőćżě ěćłńĺďőćż ŕőśšřőěŋĺ£, ďěťőřňĺřş£ ĺţ ŋăďńěęăźĺň őąřăğőň. Łăęďżľ ŋőćżľ śŕőśőą ďěťőřňăűĺĺ ŕőřőęďăěš ŋőćş¿ ťĺğĺůěśłş¿ čěőňěšřĺ¿. Ć řěğşńĳšăšě şďăěšś£ ŕőśšřőĺšĳ šăłĺě čěőňěšřĺĺ, łőšőřżě ŋěńĳğ£ ŕőśšřőĺšĳ šřăďĺűĺőŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ. Ĺňěŋŋő šăłĺě čěőňěšřĺĺ ŕřěďśšăćń£¿šś£ ĺŋšěřěśŋżňĺ łăł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«żě čěőňěšřĺĺ. Ŋăŕřĺňěř, ňőęŋő ŕőśšřőĺšĳ šăłş¿ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋş¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőćřěňěŋŋ«ş¿ čěőňěšřĺ¿, čďě ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋżţ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ śšőţăśšĺůěśłĺň ĺ ňăśśă ůăśšĺű čěőňěšřĺğşěšś£.

§ ŕőŋĺňă¿, ůšő śńĺÿłőň ŕőśšőľ ňěšőď ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ňőęěš ążšĳ ŋě ĺŋšěřěśěŋ ňăšěňăšĺłăň, ŋő őŋ őůěŋĳ ĺŋšěřěśěŋ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřĺńőęěŋĺľ ć ťĺğĺłě.

Ĺśłřěŋŋě Ćăÿ, đřĺľ Řżńőć P.S. Ŕőęăńşľśšă, ŕőďšćěřďĺšě ŕőńşůěŋĺě. 30 śěŋš£ąř£ 2004 Ďőřőčőľ ŕřőťěśśőř Řżńőć:

İšĺň ŕőďšćěřęďă¿, ůšő ňż ŕőńşůĺńĺ řăąőšş, ŕřěďśšăćńěŋŋş¿ ć JABCD ĺ őğăčńăćńěŋŋş¿ "Ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě ĺ ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ łăł őśŋőćăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ". Ŕőęăńşľśšă, ĺŋťőřňĺřşľšě ňěŋ£ ő łăęďőň ĺğňěŋěŋĺĺ Ćăÿěčő ăďřěśă (ŕőśšő£ŋŋőčő ĺńĺ ćřěňěŋŋőčő).

Ĺśłřěŋŋě, S., Řěďăłšőř, JABCD

ŕřőťěśśőřş đřĺ¿ Ă. Řżńőćş Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ňěţăŋĺłĺ, Řőśśĺľśłă£ Ăłăďěňĺ£ Ŋăşł 101{1, Ŕřőśŕěłš Ćěřŋăďśłőčő Ňőśłćă, 119526, Řőśśĺ£ email:rylov@ipmnet.ru 1 őłš£ąř£, 2004 Ďőřőčőľ ŕřőťěśśőř Řżńőć:

Ążńő ŋěďőřăğşňěŋĺě ŕřĺ ŕřőśňőšřě Ćăÿěľ řăąőšż, ĺ ś śőęăńěŋĺěň ĺŋťőřňĺřş¿ Ćăś, ůšő ążśšřă£ őűěŋłă Ćăÿěľ řăąőšż \Ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě ĺ ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ łăł őśŋőćăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ," ŕőłăğăńő, ůšő Ćăÿă řăąőšă ćőğňőęŋő ĺŋšěřěśŋă ĺ űěŋŋă ďń£ ŕşąńĺłăűĺĺ ć śŕěűĺăńĳŋőň ęşřŋăńě. Őďŋăłő, őŋă ŋě śőćśěň ďőśšĺčăěš ćżśőłĺţ śšăŋďăřšőć JABCD ďń£ łőšőřőčő ňż őęĺďăěň ąőńěě čńşąőłĺţ řěğşńĳšăšőć ś ąőńěě ÿĺřőłĺňĺ ňăšěňăšĺůěśłĺňĺ ŕřĺńőęěŋĺ£ňĺ.

Ŕřĺ ¡šĺţ őąśšő£šěńĳśšćăţ £ ŋě ąşďş ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ ŕřőűěśś ťőřňăńĳŋőčő řěťěřĺřőćăŋĺ£, ŕőšőňş ůšő ÿăŋśż šőčő, ůšő řăąőšă ąşďěš ŕřĺŋ£šă ć JABCD őůěŋĳ śńăąż. § ŋăďě¿śĳ, ůšő Ćż ŋăľďěšě ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ śŕőśőą řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ řăąőšż.

Ĺśłřěŋŋě, S.

2 őłš£ąř£, 2004 Ďőřőčőľ ŕřőťěśśőř S., Śŕăśĺąő ğă Ćăÿě ń¿ąěğŋőě ŕĺśĳňő őšŋőśĺšěńĳŋő ňőěľ řăąőšż "Ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě ĺ ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ łăł őśŋőćăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ". Ł śőęăńěŋĺ¿, Ćăÿě ŕĺśĳňő śńĺÿłőň ćěęńĺćő, ĺ £ ŋě ŕőŋ£ń, őšłńőŋěŋă ňő£ řăąőšă ĺńĺ ěźě ŋěš.

Ěśńĺ ňő£ řăąőšă őšłńőŋěŋă, šő £ ţőšěń ąż ğŋăšĳ ňőšĺćż őšłńőŋěŋĺ£. Ćż ŋăŕĺśăńĺ, ůšő ňő£ řăąőšă ŋě ďőśšĺčăěš śšăŋďăřšőć JABCD. Ŋő ¡šő čőńőśńőćŋőě ĺ ąěğďőłăğăšěńĳŋőě şšćěřęďěŋĺě.

§ ŕőŋĺňă¿, ůšő őůěŋĳ šřşďŋő ŋăľšĺ łćăńĺťĺűĺřőćăŋŋżţ řěűěŋğěŋšőć ďń£ řěűěŋğĺĺ ňőěľ řăąőšż, ŕőšőňş ůšő ć ňőěľ řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ čěőňěšřĺ£ łăł šăłőćă£, šőčďă łăł ąőńĳÿĺŋśšćő čěőňěšřőć, ĺśŕőńĳğş£ łőőřďĺŋăšŋżľ ňěšőď, ĺśśńěďşěš šőńĳłő ňěšőďż őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ, ă ŋě śăňş čěőňěšřĺ¿. Řăğşňěěšś£, ĺň šřşďŋő řěűěŋğĺřőćăšĳ řăąőšş ŕő śőąśšćěŋŋő čěőňěšřĺĺ.

Ąěśłőőřďĺŋăšŋżľ ňěšőď őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ąőńěě ¡ťťěłšĺćěŋ, ůěň őążůŋżľ łőőřďĺŋăšŋżľ ňěšőď őŕĺśăŋĺ£. Ěćłńĺď, śőğďăćă£ śćő¿ čěőňěšřĺ¿, ĺśŕőńĳğőćăń ąěśłőőřďĺŋăšŋżľ ňěšőď. Ąěśłőőřďĺŋăšŋżľ ňěšőď ŕőğćőń£ěš śšřőĺšĳ čěőňěšřĺ¿ ś ĺŋšřăŋğĺšĺćŋżň śćőľśšćőň ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ. Řěăńĳŋă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«ă£ čěőňěšřĺ£ £ćń£ěšś£ čěőňěšřĺěľ ś ĺŋšřăŋğĺšĺćŋżň śćőľśšćőň ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ, ĺ šăłş¿ čěőňěšřĺ¿ ŋěńĳğ£ ŕőśšřőĺšĳ ć řăňłăţ šřăďĺűĺőŋŋőľ łőŋűěŕűĺĺ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Ťĺğĺłă ŋşęďăěšś£ ć čěőňěšřĺ£ţ, łőšőřżě ňőčńĺ ąż ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż łăł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«żě čěőňěšřĺĺ. Čěőňěšřż ďőńęŋż śőğďăćăšĳ šăłĺě čěőňěšřĺĺ. Ł śőęăńěŋĺ¿, őŋĺ ŋě śňőčńĺ śőğďăšĳ čěőňěšřĺĺ, ŕřĺčőďŋőľ ďń£ ŕřăćĺńĳŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. Łőčďă ťĺğĺłĺ śőğďă¿š čěőňěšřĺĺ, ŕřĺčőďŋżě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă- ćřěňěŋĺ, šő őłăğżćăěšś£, ůšő šăłĺě řăąőšż "ŋě ďőśšĺčă¿š ćżśőłĺţ śšăŋďăřšőć JABCD" ĺ "ąőńěě ÿĺřőłĺţ ňăšěňăšĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ".

Őďŋăęďż, 150 ńěš šőňş ŋăğăď ňăšěňăšĺłĺ ŕřőśńăćĺńĺśĳ, őšćěřčŋşć ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿. § ŋě ďşňă¿, ůšő ĺň śńěďşěš ğăćőěćżćăšĳ ŕőďőąŋş¿ śńăćş, őšćěřčă£ ŋěřĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿.

Ěśńĺ ňő£ řăąőšă őšłńőŋěŋă, šő, ŕőęăńşľśšă, ŕőďšćěřďĺšě ¡šőš ťăłš, ĺ ěśńĺ ćőğňőęŋő, ňőšĺćĺřşľšě ěčő.

Ĺśłřěŋŋě Ćăÿ, đřĺľ Řżńőć mailto: rylov@ipmnet.ru 5 őłš£ąř£, 2004 Ďőřőčőľ Ďř. Řżńőć, Őšłńőŋěŋĺě ŋě őğŋăůăěš, ůšő Ćăÿă řăąőšă ŋě ĺňěěš ğŋăůěŋĺ£. İšő ŕřőśšő őğŋăůăěš, ůšő őŋă ąőńěě ŕőďţőďĺš ďń£ ęşřŋăńă, śŕěűĺăńĺğĺřş¿źěčőś£ ŕő őśŋőćăŋĺ£ň čěőňěšřĺĺ.

Ĺśłřěŋŋě, S.

5 őłš£ąř£ 2004 Ďőřőčőľ ŕřőťěśśőř S., Śŕăśĺąő ğă Ćăÿ őŕřěďěńěŋŋżľ őšćěš, łăśă¿źĺľś£ ňőěľ řăąőšż "Ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě ĺ ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ łăł őśŋőćăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ".

§ ążń ąż őůěŋĳ ŕřĺğŋăšěńěŋ Ćăň, ěśńĺ ąż Ćż şłăğăńĺ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ęşřŋăń, ŕőść£źěŋŋżľ őśŋőćăŋĺ£ň čěőňěšřĺĺ.

Ćĺďĺšě ńĺ, £ ťĺğĺł, ĺ śĺšşăűĺ£ ć ňăšěňăšĺłě ňŋě ŋě ğŋăłőňă. Ć 2002 čőďş £ şůăśšćőćăń ć řăąőšě Ňěęďşŋăřőďŋőľ łőŋťěřěŋűĺĺ ŕő čěőňěšřĺĺ ć Ŕěšěřąşřčě. § ŕżšăńś£ őąśşďĺšĳ ŕřőąńěňş őąőśŋőćăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ś şůăśšŋĺłăňĺ łőŋťěřěŋűĺĺ. Ł śőęăńěŋĺ¿, ŋĺłšő ĺğ ňăšěňăšĺłőć ŋě ŕőęěńăń őąśşęďăšĳ ŕőďőąŋżě ŕřőąńěňż. Ňŋě śłăğăńĺ, ůšő ŕřőąńěňă őąőśŋőćăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ řěÿěŋă ňŋőčő ńěš šőňş ŋăğăď, ĺ śěľůăś őŋă ŋĺłőňş ŋě ĺŋšěřěśŋă.

Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ £ ŋě ňőč śěąě ŕřěďśšăćĺšĳ, ůšő śşźěśšćş¿š ęşřŋăńż, ŕőść£źěŋŋżě őąőśŋőćăŋĺ¿ čěőňěšřĺĺ. Ćż śőćěřÿěŋŋő ŕřăćż, ůšő ňő¿ řăąőšş śńěďşěš ŕşąńĺłőćăšĳ ć śŕěűĺăńĳŋőň ęşřŋăńě, ŕőść£źěŋŋőň őąőśŋőćăŋĺ¿ čěőňěšřĺĺ. Ł śőęăńěŋĺ¿, £ ŋĺůěčő ŋě ğŋăń ő śşźěśšćőćăŋĺĺ šăłĺţ ęşřŋăńőć ĺ ŕřěďśšăćĺń řăąőšş ć őąźĺľ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ęşřŋăń.

Ćż ŕěřćżľ ůěńőćěł, łőšőřżľ śłăğăń ňŋě ő śşźěśšćőćăŋĺĺ šăłĺţ ęşřŋăńőć. Ŕőęăńşľśšă, şłăęĺšě ňŋě ţőš£ ąż őďĺŋ ĺğ šăłĺţ ęşřŋăńőć.

Ğăřăŋěě ąńăčőďăřěŋ. Ĺśłřěŋŋě Ćăÿ, đřĺľ Řżńőć Ł śőęăńěŋĺ¿, őšćěšă ŋě ążńő, ĺ £ ćżŋşęďěŋ ďşňăšĳ, ůšő ŕřőťěśśőř S. ŕőřěłőňěŋďőćăń ňŋě ŕřěďśšăćĺšĳ řăąőšş ć ŋěśşźěśšćş¿źĺě ęşřŋăńż.

Řăąőšş, ŕřěďśšăćńěŋŋş¿ ć JABCD ňőęŋő ŋăľšĺ ć ăřţĺćăţ ŃĂŊŃ [2]. Őŋă śőďěřęĺš ďćă śşźěśšćěŋŋżţ ŕőńőęěŋĺ£: (1) ŕőłăğżćăěšś£ , ůšő ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ć šěřňĺŋăţ ĺ šőńĳłő ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ_E, (2) ń¿ąă£ ďřşčă£ čěőňěšřĺ£ (ćőőąźě čőćőř£, ŋěřĺňăŋőćă) ŕőńşůăěšś£ ŕřőśšőľ ğăňěŋőľ σ_E → σ, ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ğďěśĳ σ ěśšĳ ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺśłőňőľ čěőňěšřĺĺ. Šăłőě ŕőśšřőěŋĺě ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ őůěŋĳ ŕřőśšő, ŕőšőňş ůšő őŋő ŋě šřěąşěš ńőčĺůěśłĺţ ŕőśšřőěŋĺľ. Ć řăąőšě ŋěš ŋĺůěčő šăłőčő, ŕřőšĺć ůěčő ňőęŋő ążńő ąż ćőğřăğĺšĳ. Łřőňě šőčő ŋěłőšőřżě šřşďŋőśšĺ (ŕřőąńěňă ćżŕşłńőśšĺ ĺ őšśşšśšćĺě ăąśőń¿šŋőčő ŕăřăńńěńĺğňă) šřăďĺűĺőŋŋőľ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ őšśşšśšćş¿š ć ŕřěďńăčăěňőľ ťőřňě ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. İšĺ šřşďŋőśšĺ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋěśőćěřÿěŋśšćě šřăďĺűĺőŋŋőľ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Őšłńőŋěŋĺě řăąőšż ŋěńĳğ£ őąž£śŋĺšĳ śŕěűĺťĺłőľ řěďăłšőřśłőľ ŕőńĺšĺłĺ JABCD ĺńĺ ŋěďőśšăšłőň ŋăşůŋőľ ďőąřőśőćěśšŋőśšĺ ŕřőťěśśőřă S., ŕőšőňş ůšő ŋěśłőńĳłő ćěďşźĺţ ňăšěňăšĺůěśłĺţ ęşřŋăńőć őšłńőŋĺńĺ řăğŋżě ćěřśĺĺ ¡šőľ řăąőšż ąěğ śěřĳěğŋőľ ňőšĺćăűĺĺ ĺńĺ, ćőőąźě, ąěğ ňőšĺćăűĺĺ. Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ śńěďşěš čőćőřĺšĳ ő ŕőğĺűĺĺ ňăšěňăšĺůěśłőčő śőőąźěśšćă łăł űěńőčő. İšă ŕőğĺűĺ£ ŕřěŕ£šśšćşěš řăğćĺšĺ¿ ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺśšőřĺ£ řăğćĺšĺ£ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕőćšőř£ěšś£. İšő őğŋăůăěš ŋőćżľ łřĺğĺś ć řăğćĺšĺĺ čěőňěšřĺĺ.

Ś ťĺğĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ řăğćĺšĺě ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ śőćěřÿěŋŋő ŋěőąţőďĺňő. İłśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő śćőąőďŋżě ňĺłřőůăśšĺűż (¡ńěłšřőŋż, ŕřőšőŋż ĺ ďř.) ďćĺęşšś£ śšőţăśšĺůěśłĺ. Ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋżţ ůăśšĺű őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«őľ čěőňěšřĺěľ. Ć ŋăůăńě XX ćěłă, łőčďă ćőğŋĺłńă ¡šă ŕřőąńěňă, ŋě śşźěśšćőćăńő šăłőľ čěőňěšřĺĺ, čďě ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋżţ ůăśšĺű ążńő ąż ĺğŋăůăńĳŋő śšőţăśšĺůěśłĺň ĺ ¡šă śšőţăśšĺůŋőśšĳ ğăćĺśěńă ąż őš ňăśśż ůăśšĺűż. Ć šő ćřěň£ ŕřőąńěňă śšőţăśšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺű ążńă řěÿěŋă ććěďěŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ, ĺğćěśšŋżţ łăł ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋłĺ (ŁŇ). Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ [3], ůšő ććěďěŋĺě ŕřĺŋűĺŕőć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ŋě £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň. Ŕřőąńěňă ĺğŋăůăńĳŋőčő śšőţăśšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű ňőęěš ążšĳ řěÿěŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřăćĺńĳŋőčő ćżąőřă ŋěřĺňăŋőćőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«őľ čěőňěšřĺĺ, ć łőšőřőľ łćăŋšőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£ £ćń£ěšś£ ŕăřăňěšřőň čěőňěšřĺĺ. Šăłă£ łőŋűěŕűĺ£ ąőńěě ťşŋďăňěŋšăńĳŋă, ůěň šřăďĺűĺőŋŋă£ łćăŋšőćă£ šěőřĺ£, ŕőšőňş ůšő őŋă ŋě śőďěřęĺš ŁŇ ŕřĺŋűĺŕőć, łőšőřżě ćěřŋż šőńĳłő ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺţ £ćńěŋĺľ.

Őÿĺąłĺ £ćń£¿šś£ ěśšěśšćěŋŋżň ŕřőďşłšőň ůěńőćěůěśłőľ ďě£šěńĳŋőśšĺ. Őŋĺ ňőčşš ŕő£ćń£šĳś£ ć ń¿ąőľ ŋăşůŋőľ łőŋűěŕűĺĺ, ĺ őšŋőÿěŋĺě ł ćőğňőęŋżň őÿĺąłăň őŕřěďěń£ěšś£ ĺśśńěďőćăšěńĳśłőľ śšřăšěčĺěľ. Śşźěśšćş¿š ďćě řăğŋżě ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺě śšřăšěčĺĺ: (1) ŋĳ¿šőŋőćśłă£ śšřăšěčĺ£ ś ěě ńőğşŋčőň "Hypotheses non ˛ngo" ĺ (2) ŕšőńěňěěćśłă£ śšřăšěčĺ£, łőšőřă£ ŋě şšřşęďăěš śěą£ ŕőĺśłőň ćőğňőęŋżţ őÿĺąőł, łőňŕěŋśĺřş£ ĺţ ś ŕőňőźĳ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čĺŕőšěğ. Ŕšőńěňěěćśłă£ śšřăšěčĺ£ ¡ťťěłšĺćŋă ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ őšďěńĳŋżţ ŋőćżţ £ćńěŋĺľ, łőčďă ŋşęŋő ŕřĺďşňżćăšĳ ŋőćżě ŕőŋ£šĺ£ ďń£ ĺţ őŕĺśăŋĺ£. Ŕšőńěňěěćśłă£ śšřăšěčĺ£ ŋě¡ťťěłšĺćŋă ŕřĺ śőğďăŋĺĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ, łőčďă ŋşęŋă śěřĳěğŋă£ śĺśšěňăšĺğăűĺ£ ÿĺřőłőčő łńăśśă £ćńěŋĺľ.

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ŋăşůŋżě šěőřĺĺ, š.ě. šěőřĺĺ, śőďěřęăźĺě śĺśšěňăšĺğăűĺ¿ ÿĺřőłőčő łřşčă £ćńěŋĺľ, śőğďă¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ śšřăšěčĺĺ Ĺśăăłă Ŋĳ¿- šőŋă. Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ šěőřĺ£ ďőńęŋă śőďěřęăšĳ ňĺŋĺňăńĳŋőě ůĺśńő őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ. Ćśě ŕőńőęěŋĺ£ šăłőľ šěőřĺĺ ćżćőď£šś£ ĺğ őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ńőčĺůěśłĺň ŕşšěň. Ńőčĺůěśłĺě ŕőśšřőěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ďńĺŋŋżňĺ, ŋő őŋĺ ďőńęŋż ążšĳ ŕřăćĺńĳŋżňĺ. Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ šěőřĺ£ őąńăďăěš ąőńĳÿőľ ŕřěďśłăğăšěńĳŋőľ śĺńőľ. Ěśńĺ ş ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ ćőğŋĺłă¿š śěřĳěğŋżě ŕřőąńěňż ś ŕřěďśłăğăŋĺěň ĺ őąž£śŋěŋĺěň ř£ďă ŋőćżţ £ćńěŋĺľ, šő ŋĳ¿- šőŋőćśłă£ śšřăšěčĺ£ ŕřěďŕĺśżćăěš ŕőĺśłăšĳ őÿĺąłş ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ šěőřĺĺ. Ŕőśńě ŋăţőęďěŋĺ£ őÿĺąłĺ, őŋă ďőńęŋă ążšĳ ĺśŕřăćńěŋă. Ěśńĺ őÿĺąłă śěřĳěğŋă£, ěě ĺśŕřăćńěŋĺě ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ šěőřĺĺ. Ŋăľšĺ ćőğňőęŋş¿ őÿĺąłş ążćăěš őůěŋĳ šřşďŋő. Ěśńĺ ňż ŋě ňőęěň ŋăľšĺ őÿĺąłş, šő ňż ążćăěň ćżŋşęďěŋż ĺğőąřěśšĺ ŋőćş¿ čĺŕőšěğş, łőšőřă£ łőňŕěŋśĺřőćăńă ąż ćőğňőęŋş¿ őÿĺąłş.

Łőčďă ĺğőąřěšěŋĺě ŋőćżţ čĺŕőšěğ śšăŋőćĺšś£ śĺśšěňőľ, ňőęŋő čőćőřĺšĳ ő ŕšőńěňěěćśłőľ ĺśśńěďőćăšěńĳśłőľ śšřăšěčĺĺ. Ś őďŋőľ śšőřőŋż ŕřĺ ŕšőńěňěěćśłőľ śšřăšěčĺĺ ŋěš ŋěőąţőďĺňőśšĺ ĺśłăšĳ ćőğňőęŋżě őÿĺąłĺ ć őśŋőćăŋĺ£ţ šěőřĺĺ (ňőęěš ążšĳ, ĺţ ĺ ŋěš!), ĺ ¡šő { ŕřěĺňşźěśšćő ŕšőńěňěěćśłőľ śšřăšěčĺĺ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż ŕřěďśłăğăšěńĳŋőśšĳ šěőřĺĺ şňěŋĳÿăěšś£ ćňěśšě ś şćěńĺůěŋĺěň ůĺśńă ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čĺŕőšěğ. İšő { ŋěďőśšăšőł ŕšőńěňěěćśłőľ śšřăšěčĺĺ. Śőğďăŋĺě ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ ś ąőńĳÿőľ ŕřěďśłăğăšěńĳŋőľ śĺńőľ ś ŕőňőźĳ¿ ŕšőńěňěěćśłőľ śšřăšěčĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěćőğňőęŋő. Řăğćĺšĺě ŕšőńěňěěćśłőľ łőŋűěŕűĺĺ, śőďěřęăźěľ śłřżšżě őÿĺąłĺ ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ, őłăğżćăěšś£ šřşďŋżň. İšő őğŋăůăěš, ůšő őÿĺąłă ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ďőńęŋă ążšĳ ćśě ęě ŋăľďěŋă ĺ ĺśŕřăćńěŋă.

Ŕřĺ őűěŋłě ŋăşůŋőľ šěőřĺĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ řăğŋżě łřĺšěřĺĺ. Śřăćŋĺćă£ ďćě ŕšőńěňěěćśłĺě łőŋűěŕűĺĺ, őśŋőćăŋŋżě ŋă řăğńĺůŋżţ śĺśšěňăţ őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ, ŕřĺŋĺňă¿š ćő ćŋĺňăŋĺě čńăćŋżň őąřăğőň ůĺśńő őąž£śŋěŋŋżţ £ćńěŋĺľ. Ůĺśńő ĺ śőćňěśšŋőśšĳ őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ňěŋěě ćăęŋż. Ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŋőćőčő £ćńěŋĺ£ ŋşęŋő ććěśšĺ ŋőćőě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ĺ şďăěšś£ ŋăľšĺ šăłőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě, šő ŕőńşůěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł śěřĳěğŋőě ďőśšĺęěŋĺě śşźěśšćş¿źěľ šěőřĺĺ. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śšőřőŋŋĺłőć ŋĳ¿šőŋőćśłőčő ŕőďţőďă šăłőě őąž£śŋěŋĺě ěśšĳ ŕřőśšő ŕőďčőŋłă, ă ŋě ďőśšĺęěŋĺě šěőřĺĺ.

Ŋăőąőřőš, ěśńĺ şďăěšś£ ŋăľšĺ őÿĺąłş ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ĺ şňěŋĳÿĺšĳ ĺţ ůĺśńő, ŕřěďśšăćĺć ůăśšĳ ŕřěęŋĺţ őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ łăł śńěďśšćĺ£ ŋőćőľ śĺśšěňż őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ, šő śšőřőŋŋĺłĺ ŋĳ¿šőŋőćśłőčő ŕőďţőďă řăśśňăšřĺćă¿š ¡šő łăł śěřĳěğŋőě ďőśšĺęěŋĺě šěőřĺĺ. Őďŋăłő, śšőřőŋŋĺłőć ŕšőńěňěěćśłőčő ŕőďţőďă ¡šő ŋě şďőćńěšćőř£ěš, ĺ őŋĺ ğăďă¿š śńěďş¿źĺľ ćőŕřőś: "Łăłőě ŋőćőě £ćńěŋĺě őąž£śŋ£ěšś£ ŋőćőľ śĺśšěňőľ őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ?" Śšőřŋŋĺłĺ ŕšőńěňěěćśłőčő ŕőďţőďă ňőčşš ńěčłő őšćěšĺšĳ ŋă ŕőďőąŋżľ ćőŕřőś, ŕőšőňş ůšő őŋĺ ĺğőąřěšă¿š śćőĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě čĺŕőšěğż ďń£ šőčő, ůšőąż őšćěůăšĳ ŋă ŕőďőąŋżě ćőŕřőśż. Ŋăőąőřőš, šăłĺě ćőŕřőśż ŕřěďśšăćń£¿š šřşďŋőśšĺ ďń£ śšőřŋŋĺłőć ŋĳ¿šőŋőćśłőčő ŕőďţőďă, ŕőšőňş ůšő ĺśţőď£ ĺğ ŋőćőľ śĺśšěňż őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ, ŋşęŋő ŕřőĺğćěśšĺ ďńĺŋŋżě ńőčĺůěśłĺě řăśśşęďěŋĺ£ ĺ ćżůĺśńěŋĺ£. Ŋăŕřĺňěř ć ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłě ŕěřěţőď őš ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ ł ďőłšřĺŋě Łőŕěřŋĺłă ŕőřőďĺń őšłřżšĺě Ŋĳ¿šőŋőň ğăłőŋă ćśěňĺřŋőčő š£- čőšěŋĺ£. İšő ążńő ŕěřćőě śńěďśšćĺě ďőłšřĺŋż Łőŕěřŋĺłă, łőšőřőě ŋě ňőčńő ążšĳ ŕőńşůěŋő ć řăňłăţ ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£. İšő őšłřżšĺě őğŋăůăńő šřĺşňť ďőłšřĺŋż Łőŕěřŋĺłă, ŋő ¡šőš šřĺşňť ĺňěń ňěśšő ąőńěě, ůěň ůěřěğ śšő ńěš ŕőśńě śőğďăŋĺ£ ďőłšřĺŋż Łőŕěřŋĺłă. İšőš ŕřĺňěř ŕőłăğżćăěš, ůšő ŋěńĳğ£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ łřĺšěřĺĺ Ŕšőńěňě£ ďń£ őűěŋłĺ ďőśšĺęěŋĺľ, śďěńăŋŋżţ ŋă őśŋőćě ŋĳ¿šőŋőćśłőčő ŕőďţőďă. Ŕřőčřěśś ć řăğćĺšĺĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ ść£ğăŋ čńăćŋżň őąřăğőň ś şňěŋĳÿěŋĺěň ůĺśńă ěě őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺľ.

Śşźěśšćőćăŋĺě śłřżšżţ őÿĺąőł ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ šěőřĺĺ, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕšőńěňěěćśłőčő ŕőďţőďă ł řăğćĺšĺ¿ šěőřĺĺ ĺ ŕšőńěňěěćśłőčő łřĺšěřĺ£ ŕřĺ őűěŋłě ¡šőčő řăğćĺšĺ£ ŕřĺćőď£š ł łřĺğĺśş, š.ě. ł ğăňěďńěŋĺ¿ řăğćĺšĺ£ šěőřĺĺ. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋżň ŕřĺňěřőň šăłőľ śĺšşăűĺĺ £ćń£ěšś£ ćğăĺňőďěľśšćĺě ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ ś ďőłšřĺŋőľ Łőŕěřŋĺłă. Ĺśšőůŋĺłőň łřĺğĺśă ążńă őÿĺąłă ć őŕřěďěńěŋĺĺ ćğăĺňŋőčő ďćĺęěŋĺ£ Ğěňńĺ ĺ Śőńŋűă. Őďŋăłő, śăňă ŕő śěąě őÿĺąłă ěźě ŋě ěśšĳ łřĺğĺś. Łřĺğĺś ćőğŋĺł ŕőšőňş, ůšő śšőřőŋŋĺłĺ Ŕšőńěňě£ ĺ Łőŕěřŋĺłă ĺśŕőńĳğőćăńĺ řăğŋżě ňěšőďż őűěŋłĺ łăůěśšćă šěőřĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě śšőřőŋŋĺłĺ Ŕšőńěňě£ ŋě ŕřĺŋ£ńĺ ĺśŕřăćńěŋĺ£, ŕřěďńőęěŋŋőčő Łőŕěřŋĺłőň.

Ďřşčőľ ŕřĺňěř: łřĺğĺś ć őąőśŋőćăŋĺĺ čěőňěšřĺĺ, łőčďă ć ŋăůăńě XIX ćěłă ŋěğăćĺśĺňő Ŋ. Ńőąăůěćśłĺň ĺ §. Ąőľăĺ ążńă ŕřěďńőęěŋă ŋěěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£. Ňăšěňăšĺłĺ šőčő ćřěňěŋĺ ŋě ęěńăńĺ řăśśňăšřĺćăšĳ ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ łăł ćőğňőęŋş¿ čěőňěšřĺ¿ řěăńĳŋőčő ňĺřă. Ŋě őůěŋĳ £śŋő, ůšő ążńő ĺśšőůŋĺłőň őššőřęěŋĺ£ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ňŋě ŋě ĺğćěśšŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£, łăśă¿źĺěś£ ¡šőčő ćőŕřőśă, ĺ ňőě ňŋěŋĺě ŕő ¡šőňş ćőŕřőśş śńěďş¿źěě.

Ć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ćśěčďă ňőęŋő ććěśšĺ ďěłăřšőćş śĺśšěňş łőőřďĺŋăš. Ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ¡šő ćőğňőęŋő ŋě ćśěčďă. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ążńő čńăćŋżň ăřčşňěŋšőň ŕřőšĺć ŕřĺňěŋěŋĺ£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ł řěăńĳŋőňş ňĺřş. Ąőńĳÿĺŋśšćő ňăšěňăšĺłőć šőčő ćřěňěŋĺ řăśśňăšřĺćăńĺ ďěłăřšőćş śĺśšěňş łőőřďĺŋăš łăł ăšřĺąşš ń¿ąőľ čěőňěšřĺĺ, ĺ ŋěŕőďţőď£źĺě śćőľśšćă śĺśšěňż łőőřďĺŋăš řăśśňăšřĺćăńĺśĳ łăł ŋěŕőďţőď£źĺě śćőľśšćă čěőňěšřĺĺ. Łřĺğĺś ŋě ążń śšőńĳ ęě £ćŋżň, łăł ć śńşůăě Ŕšőńěňě£ { Łőŕěřŋĺłă, ŋő ¡šő ćśě ęě ążń łřĺğĺś, ŕőśłőńĳłş őšřĺűăŋĺě ŕřăćĺńĳŋőľ šěőřĺĺ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ śĺňŕšőňőć łřĺğĺśă. Ć ŋăůăńě XX ćěłă ŋěěćłńĺďőćă (řĺňăŋőćă) čěőňěšřĺ£ ążńă ŕřĺŋ£šă łăł ćőğňőęŋă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«ă£ čěőňěšřĺ£, ĺ śšăńő £śŋő, ůšő őšřĺűăŋĺě ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ążńő őÿĺąłőľ. Ćőőąźě čőćőř£, łřĺğĺś ěśšĳ śőűĺăńĳŋőě £ćńěŋĺě. Őÿĺąłă ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ ěźě ŋě łřĺğĺś. Łřĺğĺś ćőğŋĺłăěš, łőčďă ąőńĳÿĺŋśšćő ĺśśńěďőćăšěńěľ ĺśŕőńĳğş¿š őÿĺąőůŋş¿ šěőřĺ¿, őšćěřčă£ ŕřăćĺńĳŋş¿.

Ŋăłőŋěű, łřĺğĺś ć śőćřěňěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ ść£ğăŋ ś ŋěŕřăćĺńĳŋżň őąőąźěŋĺěň śćőľśšć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Śőćřěňěŋŋżě čěőňěšřż śůĺšă¿š, ůšő ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ £ćń£ěšś£ őďŋőňěřŋőľ ćő ćśěţ ćőğňőęŋżţ čěőňěšřĺ£ţ ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć čěőňěšřĺĺ řěăńĳŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. Řĺňăŋőćă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőćřěňěŋŋ«ă£ čěőňěšřĺ£ őśŋőćăŋă ŋă ¡šőň őÿĺąőůŋőň şšćěřęďěŋĺĺ, ĺ ŋăśšő£ŋĺě ŋă ¡šőň şšćěřęďěŋĺĺ £ćń£ěšś£ ĺśšőůŋĺłőň łřĺğĺśă ć śőćřěňěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ. Ŋěňőšĺćĺřőćăŋŋőě őšřĺűăŋĺě ŋőćőľ čěőňěšřĺĺ řěďăłšőřăňĺ ňăšěňăšĺůěśłĺţ ęşřŋăńőć, űĺšĺřşěňőě ćżÿě, £ćń£ěšś£ ŕřő£ćńěŋĺěň ¡šőčő łřĺğĺśă. Ł śőęăńěŋĺ¿, ńőčĺůěśłĺě ăřčşňěŋšż ŋě ŕőňőčă¿š ć łřĺğĺśŋőľ śĺšşăűĺĺ, ŕőšőňş ůšő, ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿, łřĺğĺś ěśšĳ šăłă£ śĺšşăűĺ£, łőčďă őążůŋă£ ńőčĺłă ŋě śŕőśőąŋă ŕřěőďőńěšĳ ŕřěďşąěęďěŋĺě.

Čńăćŋżň ŕřěďşąěęďěŋĺěň £ćń£ěšś£ şšćěřęďěŋĺě, ůšő ŕř£ňă£ £ćń£ěšś£ őďŋőňěřŋőľ ńĺŋĺěľ ćő ćśěţ ćőğňőęŋżţ čěőňěšřĺ£ţ. İšő ŕřěďşąěęďěŋĺě śőŕřőćőęďăěšś£ şšćěřęďěŋĺěň, ůšő őďŋőňěřŋă£ łřĺćă£ £ćń£ěšś£ ŕěřćĺůŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň, łőšőřżľ śşźěśšćěŋŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ń¿ąőľ čěőňěšřĺĺ. İšő şšćěřęďěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěšś£ őůěŋĳ řăğşňŋżň. Łăł ĺ ćśě čěőňěšřż, £ ŕřĺďěřęĺćăńś£ šőľ ęě šőůłĺ ğřěŋĺ£ ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ. Ŕőůěňş £ ążń ćżŋşęďěŋ őšłăğăšĳś£ őš ¡šĺţ řăğşňŋżţ ĺďěľ? Ňőęěš ążšĳ, ĺśšőřĺ£ šőčő, łăł ňŋě şďăńőśĳ ŕřěőďőńěšĳ ¡šő ŕřěďşąěęďěŋĺě, ŕőňőęěš ďřşčĺň ĺśśńěďőćăšěń£ň ŕřěőďőńěšĳ ěčő. Ğďěśĳ £ ŕřěďśšăćń¿ őąğőř ĺďěľ šřşąůăšőľ čěőňěšřĺĺ (Š-čěőňěšřĺĺ), čďě ŋăřşÿěŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě őą őďŋőňěřŋőśšĺ ŕř£- ňőľ ĺ ńĺďĺřş¿źěľ řőńĺ łřĺćőľ ć ŕőśšřőěŋĺĺ čěőňěšřĺĺ. Ŕő ŋěőąţőďĺňőśšĺ ňőě ĺğńőęěŋĺě ĺňěěš ćĺď őąğőřă ňőĺţ śőąśšćěŋŋżţ řăąőš, ŕőśłőńĳłş £ ŋě ğŋă¿ ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, şůăśšćőćăćÿĺţ ć ŕőśšřőěŋĺĺ Š-čěőňěšřĺĺ. Łřőňě šőčő ăćšőąĺőčřăťĺůěśłĺľ śšĺńĳ őąğőřă ŕőğćőń£ěš ĺğńőęĺšĳ ňőšĺćż ňőĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, łőšőřżţ ŋěńĳğ£ ŋăľšĺ ć ňőĺţ řăąőšăţ, čďě ĺğńőęěŋĺě ŕřőĺğćőďĺšś£ ťőřňăńĳŋő. Ğŋăŋĺě ňőšĺćőć ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżň ć ŕřěőďőńěŋĺĺ łřĺğĺśŋőľ śĺšşăűĺĺ.

2 Řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ

Ňő£ ŕěřćă£ řăąőšă ążńă ŋăŕĺśăŋă ć łőŋűě 1958 čőďă, ŕřěďśšăćńěŋă ć ęşřŋăń ć 1959 čőďş ĺ őŕşąńĺłőćăŋă ć 1962 čőďş [4]. Ćő ćřěň£ ŋăŕĺśăŋĺ£ řăąőšż, £ ążń śšşďěŋšőň ŕ£šőčő łşřśă Ňőśłőćśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă. Ć šő ćřěň£ £ ĺŋšěřěśőćăńś£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺěľ ĺ ¡ľŋÿšěľŋőćśłőľ šěőřĺěľ čřăćĺšăűĺĺ. Řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ šřăďĺűĺőŋŋő őŕĺśżćăěšś£ ć šěřňĺŋăţ ąěśłőŋěůŋő ňăńőčő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«őčő ĺŋšěřćăńă dS ĺ ňěšřĺůěśłőčő šěřğőřă g_{ik} dS^2 = g_{ik}dx^idx^k (2.1)

ă čěőďěğĺůěśłă£ őŕĺśżćăěšś£ ć šěřňĺŋăţ őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ.

Ěśńĺ ććěśšĺ łőŋěůŋżľ ĺŋšěřćăń S (x, x^′) = ∫ Lxx0 √ g_{ik}dx^idx^k, σ (x, x^′) = 1 2 S^2 (x, x^′) (2.2)

čďě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕřőĺğćőďĺšś£ ćďőńĳ čěőďěğĺůěśłőľ L_{xx}0 , śőěďĺŋ£¿źěľ šőůłĺ x ĺ x^′, šő łőŋěůŋżľ ĺŋšěřćăń S (x, x^′) şďőćńěšćőř£ěš şřăćŋěŋĺ¿ §łőąĺ-Čăňĺńĳ-šőŋă ∂S ∂x^i g^{ik} ∂S ∂x^k = 1 (2.3)

Ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ (x, x^′) =^1_2 S^2 (x, x^′) ¡šő şřăćŋěŋĺě ŕřĺŋĺňăěš ćĺď σ_ig^{ik}(x)σ_k = 2σ, σ_i ≡ ∂σ ∂x^i (2.4)

Ć šěřňĺŋăţ σ čěőďěğĺůěśłă£ x^k = x^k (τ ) őŕĺśżćăěšś£ ăńčěąřăĺůěśłĺňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ σ_k0 (x, x^′) = b_k0 τ, σ_k0 (x, x^′) ≡ ∂σ ∂x^{′k0} , b_k0 = const (2.5)

čďě b_k0 ěśšĳ ćěłšőř ć šőůłě x^′, ĺ čěőďěğĺůěśłă£ x^k = x^k (τ ) őŕřěďěń£ěšś£ ŋě£ćŋő ăńčěąřăĺůěśłĺňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ (2.5). Ěśńĺ řăśśňăšřĺćăšĳ (2.2) łăł ťşŋłűĺőŋăń ďěľśšćĺ£, őŕĺśżćă¿źĺľ ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋőľ řěń£šĺćĺśšśłőľ ůăśšĺűż, šő şřăćŋěŋĺě (2.3) £ćń£ěšś£ şřăćŋěŋĺěň §łőąĺ-Čăňĺńĳšőŋă ďń£ ¡šőčő ďěľśšćĺ£, ĺ şřăćŋěŋĺ£ (2.5) őŕĺśżćăěš ŕőńşůěŋĺě ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ ůăśšĺűż ĺğ řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ §łőąĺ-Čăňĺńĳšőŋă. Şřăćŋěŋĺ£ (2.5) őŕřěďěń£¿š čěőďěğĺůěśłş¿, ŕřőţőď£źş¿ ůěřěğ šőůłş x^′ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćěłšőřă b_k0 .

Ĺğ şřăćŋěŋĺľ (2.5) śńěďőćăńő, ůšő őŕĺśăŋĺě ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ £ćń£ěšś£ ąőńěě ĺŋťőřňăšĺćŋżň, ůěň őŕĺśăŋĺě ć šěřňĺŋăţ ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă g_{ik}, ŕőšőňş ůšő ŕěřěţőď őš ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă g_{ik} ł ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ ŕřĺćőďĺš ł ğăňěŋě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ăńčěąřăĺůěśłĺňĺ.

Ć řăąőšě [4] ňŋě şďăńőśĳ ŕőśšřőĺšĳ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ťőřňăńĺğň, łőšőřżľ ŕőğćőń£ń őŕĺśżćăšĳ n-ňěřŋş¿ řĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿ ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ, ğăďăŋŋőľ ŋă n-ňěřŋőň ňŋőčőőąřăğĺĺ. Őůěŋĳ ćăęŋő, ůšő ążńă ŕőńşůěŋă śĺśšěňă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ. İšă śĺśšěňă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ śőďěřęĺš šőńĳłő ťşŋłűĺ¿ σ ĺ ěě ŕřőĺğćőďŋżě

σ_iσ^{i,k0} σ_k0 = 2σ, σ(x, x^′) = σ(x^′, x), σ(x, x) = 0 (2.6) G_{ik||l} = 0, i, k, l = 1, 2, ..., n (2.7) čďě σ^{i,k0} őŕřěďěń£ěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ σ^{i,k0} σ_{l,k}0 = δ^i_l, i, l = 1, 2, ..., n (2.8) σ_{l,k}0 ≡ ∂^2σ(x, x^′) ∂x^l∂x^{′k0} , k^′, l = 1, 2, ..., n (2.9) Śĺňćőń (.)_{||l} őğŋăůăěš łăśăšěńĳŋş¿ ŕřőĺğćőďŋş¿ ŕő x^l, š.ě. łőćăřĺăŋšŋş¿ ŕřőĺğćőďŋş¿ ŕő x^l ś śĺňćőńőň Łřĺśšőťťěń£ `^i_{kl}(x, x^′) = σ^{i,j0} σ_{klj}0 , σ_{klj}0 ≡ ∂^3σ(x, x^′) ∂x^k∂x^l∂x^{′j0} , i, k, l, j^′ = 1, 2, ..., n (2.10) ă G_{ik} őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň G_{ik} = G_{ik}(x, x^′) ≡ σ_{i||k} = ∂σ_i ∂x^k − `^l_{ik}σ_l, i, k = 1, 2, ..., n (2.11) Şśńőćĺ£ (2.6), (2.7) £ćń£¿šś£ ŋěőąţőďĺňżňĺ ĺ ďőśšăšőůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ šőčő, ůšő ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ σ őŕĺśżćăěš řĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿. Śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (2.6), (2.7) ŕőğćőń£ěš őšłăğăšĳś£ őš őŕřěďěńěŋĺ£ (2.2) ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ, łőšőřőě őŕřěďěń£ěš ňĺřőćş¿ ťşŋłűĺ¿ σ ůěřěğ ňěšřĺůěśłĺľ šěŋğőř g_{ik} ĺ ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ (čěőďěğĺůěśłőľ L_{xx}0 ). Šěŕěřĳ ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ σ ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋă łăł śĺňňěšřĺůŋă£ ťşŋłűĺ£ σ (x, x^′) = σ (x^′, x), şďőćńěšćőř£¿źă£ śĺśšěňě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ (2.6), (2.7).

Šăłőě őŕřěďěńěŋĺě ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ śšăćĺš śńěďş¿źĺľ ćőŕřőś. Ŕřěďśšăćĺň śěąě, ůšő ťşŋłűĺ£ σ ŋě şďőćńěšćőř£ěš śĺśšěňě (2.6), (2.7) ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ. Ć ¡šőň śńşůăě ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ŋě ňőęěš őŕřěďěń£šĳś£ śőőšŋőÿěŋĺěň (2.2). Ůšő őŕĺśżćăěš ťőřňăńĺğň ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ć ¡šőň śńşůăě: ŋěřĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿ ĺńĺ őŋ ŋě őŕĺśżćăěš ŋĺłăłőľ čěőňěšřĺĺ? İšő ążń šřşďŋżľ ćőŕřőś, ĺ £ ŋě ňőč őšćěšĺšĳ ŋă ŋěčő ć šěůěŋĺě ďőńčőčő ćřěňěŋĺ.

Ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ őšřěğőł L_{[xx}0_] čěőďěğĺůěśłőľ L_{xx}0 ňěęďş šőůłăňĺ x ĺ x^′ ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋ ŕř£ňő ůěřěğ łőŋěůŋżľ ĺŋšěřćăń S (x, x^′) = √ 2σ (x, x^′) ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺ£

L_{[xx}0_] = {z|S (x, z) + S (z, x^′) = S (x, x^′)} (2.12)

Śőőšŋőÿěŋĺě (2.12) őŕřěďěń£ěš čěőďěğĺůěśłş¿ łăł ňŋőęěśšćő šőůěł ąěğ śśżńłĺ ŋă ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ. Őŕřěďěńěŋĺě (2.12) ĺňěěš ďřşčőě ŕřěĺňşźěśšćő. Őŋő ŋě śőďěřęĺš śśżńłĺ ŋă śĺśšěňş łőőřďĺŋăš. Ţőš£ śőőšŋőÿěŋĺě (2.12) śőďěřęĺš ňăřłĺřőćłş šőůěł łőőřďĺŋăšăňĺ, őŋő ńěčłő ňőęěš ążšĳ ŕěřěŕĺśăŋő ć ćĺďě L_{[P Q]} = {R|S (P, R) + S (R, Q) = S (P, Q)} , P, Q, R ∈ ˙ (2.13) čďě ˙ ěśšĳ ňŋőęěśšćő šőůěł, ŋă łőšőřőň ğăďăŋă čěőňěšřĺ£.

Őďŋăłő, śőőšŋőÿěŋĺě (2.12) őŕĺśżćăěš ňŋőčőňěřŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ, łőšőřă£, ćőőąźě čőćőř£, ŋě ćżřőęďăěšś£ ć őďŋőňěřŋş¿ ńĺŋĺ¿ ć śńşůăě, łőčďă ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ŋě şďőćńěšćőř£ěš őčřăŋĺůěŋĺ£ň (2.6), (2.7). İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕřěŕ£šśšćőćăńő ććěďěŋĺ¿ ŋěřĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ, ŕőšőňş ůšő £ ŋě ňőč ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě čěőňěšřĺ¿ ś ŕőćěřţŋőśš£ňĺ (šřşąłăňĺ) ćňěśšő ŕř£ňżţ ńĺŋĺľ. § ďşňă¿, ůšő ĺďě£ ő ŕř£ňżţ łăł őďŋőňěřŋżţ ńĺŋĺ£ţ ćő ćśěţ čěőňěšřĺ£ţ ňěÿăńă ĺ ďřşčĺň ĺśśńěďőćăšěń£ň ŕőśšřőĺšĳ ŋěřĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿. İšă ĺďě£ £ćń£- ěšś£ ăśśőűĺăšĺćŋżň ğăąńşęďěŋĺěň, łőšőřőě ŋăŕőňĺŋăěš ğăąńşęďěŋĺě ďřěćŋĺţ ěčĺŕš£ŋ, ŕőńăčăćÿĺţ, ůšő ćśě řěłĺ šěłşš ŋă śěćěř.

Ŕőłă ňő£ řăąőšă [4] ŋăţőďĺńăśĳ ć ŕěůăšĺ (1959 - 1962), ć ąĺąńĺőšěłăţ ŚŚŚŘ ŕő£ćĺńăśĳ őšńĺůŋă£ łŋĺčă Śĺŋčă [5]. Ć ¡šőľ łŋĺčě řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ĺ őąźă£ šěőřĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ĺğńăčăńĺśĳ ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ. Ćő ćřěň£ ŋăŕĺśăŋĺ£ řăąőšż [4], £ ŋĺůěčő ŋě ğŋăń ő řăąőšăţ Śĺŋčă, ŕőść£źěŋŋżţ őŕĺśăŋĺ¿ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ. § śšřőĺń ťőřňăńĺğň ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ś śăňőčő ŋăůăńă, ĺ ňőľ ťőřňăńĺğň śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăńś£ őš ťőřňăńĺğňă Śĺŋčă. Ťőřňăńĺğň Śĺŋčă ążń őřĺěŋšĺřőćăŋ ŋă řăğńőęěŋĺě ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ (x, x^′) ć ř£ď ŕő śšěŕŋ£ň x − x^′, šőčďă łăł ňőľ ťőřňăńĺğň ążń ńĺÿĳ ć ňĺŋĺňăńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ążń őřĺěŋšĺřőćăŋ ŋă šăłőě řăğńőęěŋĺě. Ňőľ ťőřňăńĺğň ĺśŕőńĳğőćăń ňĺřőćş¿ ťşŋłűĺ¿ łăł śřěďśšćő őŕĺśăŋĺ£, ăńĳšěřŋăšĺŋőě łőőřďĺŋăšŋőňş őŕĺśăŋĺ¿ ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă. Ć ůăśšŋőśšĺ, łŋĺčă Śĺŋčă ŋě śőďěřęăńă şřăćŋěŋĺľ (2.6), (2.7), łőšőřżě £ řăśśňăšřĺćăń łăł čńăćŋżľ řěğşńĳšăš ňőěľ řăąőšż. Śřăćŋěŋĺě ňőěľ řăąőšż ś łŋĺčőľ Śĺŋčă ŕřőĺğćěńő ŋă ňěŋ£ śĺńĳŋőě ćŕěůăšńěŋĺě (£ ążń ćśěčő ńĺÿĳ śšşďěŋšőň, šőčďă łăł Śĺŋč ążń ğŋăňěŋĺšżň ĺśśńěďőćăšěńěň) ĺ ĺğňěŋĺńő ňő¿ śăňőőűěŋłş. Ŋăůĺŋă£ ś šěţ ęě ŕőğĺűĺľ, ůšő ĺ Śĺŋč, £ śşňěń ŕőńşůĺšĳ ğă ŕőńčőďă ąőńěě ŕřőďćĺŋşšżě řěğşńĳšăšż. İšő őğŋăůăńő, ůšő £ őąńăďă¿ ŋěśšăŋďăřšŋżň śšĺńěň ňżÿńěŋĺ£. İšő őğŋăůăńő, ůšő ňŋě śńěďşěš ĺğąěčăšĳ ďěšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ ńĺšěřăšşřż ŕěřěď ĺśśńěďőćăŋĺěň, ŕőšőňş ůšő ćňěśšě ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ řĺśłş¿ ćőśŕřĺŋ£šĳ ŕřěďşąěęďěŋĺ£. Ć śńşůăě łřĺğĺśŋőľ śĺšşăűĺĺ ć čěőňěšřĺĺ ĺ ťĺğĺłě, şśšřăŋěŋĺě ŕřěďşąěęďěŋĺ£ śşźěśšćěŋŋő ćăęŋěě, ůěň ŕőńşůěŋĺě ŕőğĺšĺćŋżţ řěğşńĳšăšőć ĺśśńěďőćăŋĺ£. Řěğşńĳšăšż ŕřăćĺńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőęŋő ążńő ńěčłő ŕőćšőřĺšĳ, ŋő ěśńĺ řěğşńĳšăšż ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ ążńĺ ŕőńşůěŋż ŋă őśŋőćě ŋěłőšőřżţ ŕřěďşąěęďěŋĺľ, šő őŋĺ ćńĺ£ńĺ ŋă ŕřőűěśś ňőěčő ŕőğŋăŋĺ£, ĺ őąŋăřşęěŋĺě ŕřěďşąěęďěŋĺ£ őłăğżćăńőśĳ ąőńěě šřşďŋőľ ŕřőąńěňőľ. Řăğşňěěšś£, šăłőľ ŕőďţőď őŕřăćďăŋ šőńĳłő ć łřĺğĺśŋőľ śĺšşăűĺĺ, łőčďă, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ěśšĳ şćěřěŋŋőśšĳ ć śşźěśšćőćăŋĺĺ śłřżšżţ őÿĺąőł ĺ ŕřěďşąěęďěŋĺľ, ă ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ěśšĳ şćěřěŋŋőśšĳ ć śőąśšćěŋŋżţ śĺńăţ.

3 Ďăńĳŋěľÿěě řăğćĺšĺě Š-čěőňěšřĺĺ

§ ćěřŋşńś£ ł ŕřőąńěňăň čěőňěšřĺĺ šőńĳłő ć 1989 čőďş. Ďń£ ňěŋ£ ążńő £śŋő, ůšő őŕĺśăŋĺě ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşłűĺĺ £ćń£ěšś£ őůěŋĳ ¡ťťěłšĺćŋżň ňěšőďőň őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ. § ţőšěń ňăłśĺňăńĳŋő őůĺśšĺšĳ őŕĺśăŋĺě čěőňěšřĺĺ őš ďřşčĺţ ňěšőďőć őŕĺśăŋĺ£. Ć ůăśšŋőśšĺ, £ ţőšěń ŕőńşůĺšĳ ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě, łăł ¡šő ňŋőčő ńěš ŋăğăď ążńő śďěńăŋő Ěćłńĺďőň. Ćőőąźě, £ śůĺšăń, ůšő čěőňěšřĺ£ £ćń£ěšś£ śőćőłşŕŋőśšĳ¿ čěőňěšřĺůěśłĺţ őąžěłšőć ĺ śőőšŋőÿěŋĺľ ňěęďş ŋĺňĺ, ă ŋě śőćőłşŕŋőśšĳ¿ łőőřďĺŋăš, ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă, šěŋğőřă łřĺćĺğŋż, łőćăřĺăŋšŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ, śĺňćőńőć Łřĺśšőťťěń£ ĺ š.ď. § ŕőŋĺňăń, ůšő łőőřďĺŋăšż ŋě £ćń£¿šś£ ŋěőąţőďĺňżň ăšřĺąşšőň čěőňěšřĺĺ, ŋő łőőřďĺŋăšż ążńĺ ŋěőąţőďĺňżň ăšřĺąşšőň ďĺŋăňĺłĺ. Ŕő łřăľŋěľ ňěřě, £ ŋě ğŋăń ŕřĺňěřă ąěśłőőřďĺŋăšŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ (ŋő ŕřĺňěř ąěśłőőřďĺŋăšŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ążń ňŋě ĺğćěśšěŋ). Őŕĺśżćă£ ďĺŋăňĺłş ůăśšĺű ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ, ňż ŋě şňěěň şśšřăŋĺšĳ łőőřďĺŋăšż ć ďĺŋăňĺłě ĺ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. Šěň ŋě ňěŋěě čěőňěšřĺ¿ śńěďşěš śšřőĺšĳ ć ąěśłőőřďĺŋăšŋőľ ťőřňě, ůšőąż őšďěńĺšĳ śćőľśšćă čěőňěšřĺĺ őš śćőľśšć őŕĺśăŋĺ£.

§ ŕżšăńś£ ŕřěďśšăćĺšĳ čěőňěšřĺ¿ ć ćĺďě ňăłśĺňăńĳŋő śćőąőďŋőň őš śřěďśšć őŕĺśăŋĺ£. Ůšőąż śďěńăšĳ ¡šő, ŋşęŋő ążńő ŕőŋĺňăšĳ, ůšő šăłőě čěőňěšřĺ£ śăňă ŕő śěąě ĺ ůšő šăłőě śřěďśšćă őŕĺśăŋĺ£. Ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ σ łăł śřěďśšćő őŕĺśăŋĺ£ ńşůÿě, ůěň ňěšřĺůěśłĺľ šěŋğőř g_{ik}, ŕőšőňş ůšő σ £ćń£ěšś£ śłăń£řőň, š.ě. ćěńĺůĺŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň łőőřďĺŋăš, šőčďă łăł ňěšřĺůěśłĺľ šěŋğőř ¡šĺň śćőľśšćőň ŋě őąńăďăěš. Ěćłńĺďőćă ŕř£ňă£ T_{P0P1} , ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ šőůłĺ P_1, P_2 ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋă ůěřěğ ňĺřőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺ£

T_{P0P1} = {R|F_2 (P_0, P_2, R) = 0} (3.1) čďě F_n (P^n) = det ||(P_0P_i.P_0P_k)||, i, k = 1, 2, ...n, P^n ≡ {P_0, P_1, ...P_n} (3.2)

őŕřěďěńĺšěńĳ Čřăňă n-őčő ŕőř£ďłă, ŕőśšřőěŋŋżľ ĺğ śłăń£řŋżţ ŕřőĺğćěďěŋĺľ

(P_0P_i.P_0P_k) = σ (P_0, P_i) + σ (P_0, P_k) − σ (P_i, P_k) (3.3)

Ć śőąśšćěŋŋő ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ śőőšŋőÿěŋĺě (3.3) ěśšĳ śńěďśšćĺě őůěćĺďŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ |P_0P_i|^2 = 2σ (P_0, P_i) (3.4)

|P_iP_k|^2 = |P_0P_k − P_0P_i|^2 = |P_0P_i|^2 + |P_0P_k|^2 − 2(P_0P_i.P_0P_k) (3.5)

Ć śőąśšćěŋŋő ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ şśńőćĺě őąřăźěŋĺ£ ć ŋşńĳ őŕřěďěńĺšěń£ Čřăňă F_n (P^n) = 0 (3.6)

£ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň ĺ ďőśšăšőůŋżň şśńőćĺěň ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ n ćěłšőřőć P_0P_1, P_0P_2,...P_0P_n. Ěśńĺ ŋěňŋőčő ĺğňěŋĺšĳ ňĺřőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ěćłńĺďőćă ŕřőśšřăŋśšćă, ňŋőęěśšćő šőůěł (3.1) ŕěřěśšăŋěš ążšĳ őďŋőňěřŋőľ ńĺŋĺěľ ĺ ŕřěćřăšĺšś£ ć ŕőćěřţŋőśšĳ, řăğňěřŋőśšĳ łőšőřőľ ąőńĳÿě 1. Łřőňě šőčő ć ŕřőśšřăŋśšćě Ňĺŋłőćśłőčő (ůěšżřěţňěřŋă£ ŕśěćďőěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ĺŋďěłśă 1) ćřěňěŋĺŕőďőąŋă£ ŕř£ňă£ T_{P0P1} , (š.ě. ňŋőęěśšćő šőůěł (3.1), σ (P_0, P_1) > 0)) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕř£ňş¿ ńĺŋĺ¿, šőčďă łăł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőŕőďőąŋă£ ŕř£- ňă£ T_{P0P1} , (ňŋőęěśšćő šőůěł (3.1), σ (P_0, P_1) < 0)) £ćń£ěšś£ šřěţňěřŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿. Šăłă£ śĺšşăűĺ£ ćőğŋĺłăěš, ŕőšőňş ůšő ć čěőňěšřĺĺ Ňĺŋłőćśłőčő şśńőćĺě (3.6), (3.2) ŋě śőćŕăďăěš ś şśńőćĺěň ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ n ćěłšőřőć P_0P_1, P_0P_2,...P_0P_n ć ěčő šřăďĺűĺőŋŋőľ ťőřňě. Šřăďĺűĺőŋŋő ńĺŋěľŋă£ ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ćěłšőřőć ć čěőňěšřĺĺ Ňĺŋłőćśłőčő őŕřěďěń£ěšś£ ŋă őśŋőćě ńĺŋěľŋőčő ćěłšőřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ććěďěŋő ć ŕřőśšřăŋśšćě Ňĺŋłőćśłőčő.

Ŕőśšřőěŋĺě čěőňěšřĺĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě Ňĺŋłőćśłőčő ğăćĺśĺš őš śŕőśőąă, łăłĺň ććőďĺšś£ ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćěłšőřőć. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, čěőňěšřĺ£ ğăćĺśĺš őš ăłśĺőň, łőšőřżě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ŕřĺ ěě ŕőśšřőěŋĺĺ. İšő ćěřŋő, ŕőłă čěőňěšřĺ£ řăśśňăšřĺćăěšś£ ŕřőśšő łăł ńőčĺůěśłőě ŕőśšřőěŋĺě. Őďŋăłő ňż ĺňěěň ďěńő ś ťĺğĺůěśłőľ čěőňěšřĺěľ, łőšőřă£ ŕřěšěŋďşěš ŋă šő, ůšőąż ążšĳ čěőňěšřĺěľ řěăńĳŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, łőšőřă£ ŋě ďőńęŋă ğăćĺśěšĳ őš šőčő łăł ňż ćżąřăńĺ ăłśĺőňż. Ăłśĺőňż, ěśńĺ ňż ĺţ ĺśŕőńĳğşěň ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă Ňĺŋłőćśłőčő, ďőńęŋż ążšĳ ćżąřăŋż őąžěłšĺćŋő, š.ě. šăł, ůšőąż śőčńăśőćżćăšĳś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Ŋă ŕřăłšĺłě ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ňż ďőńęŋż ŕőśšřőĺšĳ ňăłśĺňăńĳŋő ÿĺřőłĺľ łńăśś čěőňěšřĺľ ĺ ŕőśńě ¡šőčő ćżąřăšĳ šş čěőňěšřĺ¿, łőšőřă£ śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Şśńőćĺě (3.6), (3.2) őąěśŕěůĺćăěš ŕőśšřőěŋĺě ňăłśĺňăńĳŋő őąźěľ čěőňěšřĺĺ, ŕőšőňş ůšő őŋő ŋě ğăćĺśĺš őš őčřăŋĺůěŋĺľ, ŋăńăčăěňżţ ŋă čěőňěšřĺ¿ ććěďěŋĺěň ńĺŋěľŋőčő ćěłšőřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă.

Ďń£ ťĺğĺłă ĺďě£ ő šřşąůăšőň ţăřăłšěřě ŕř£ňżţ ążńă ňěŋěě ¡łğőšĺůěśłőľ, ůěň ďń£ ňăšěňăšĺłă. Ťĺğĺłĺ, řăąőšă¿źĺě ś £ćńěŋĺ£ňĺ ňĺłřőňĺřă, ŕřĺďşňżćă¿š śşźěśšćěŋŋő ąőńěě ¡łğőšĺůěśłĺě őąžěłšż, ćřőďě śšřşŋ, ąřăŋ ĺ śšőţăśšĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ. Őďŋăłő, ćśě ¡šĺ őąžěłšż £ćń£¿šś£ ćŋěÿŋĺňĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł čěőňěšřĺĺ ĺ ŋě šřěąş¿š ŕěřěśšřőľłĺ őśŋőć čěőňěšřĺĺ. Čěőňěšřĺ£ śşźěśšćőćăńă śăňă ŕő śěąě, ă śšřşŋż, ąřăŋż ĺ ŕřőůă£ ¡łğőšĺłă śşźěśšćőćăńĺ śăňĺ ŕő śěąě, ŋĺłăł ŋě ćğăĺňőďěľśšćş£ ďřşč ś ďřşčőň. Śĺšşăűĺ£ ś ŕőŋ£šĺěň ŕř£ňőľ ążńă ĺŋă£. Ňőęŋő ążńő ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě šőŋłş¿ ŕőńş¿ šřşąłş ćňěśšő ŕř£- ňőľ. Ŋă ąőńĳÿĺţ ňăśÿšăąăţ šőńźĺŋă šřşąłĺ ążńă ŋěğăňěšŋă, ĺ ŋě ćőğŋĺłăńő ŋĺłăłĺţ ŋőćżţ ¡ťťěłšőć, ść£ğăŋŋżţ ś šőńźĺŋőľ šřşąłĺ. Őďŋăłő, ŕř£ňă£ ążńă ŕěřćĺůŋżň őąžěłšőň, ă ŋě ćŋěÿŋĺň, š.ě. ŕőśšřőěŋĺě šřăďĺűĺőŋŋőľ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ąăğĺřőćăńőśĳ ŋă śćőľśšćăţ ŕř£ňőľ. Ňăńěľÿěě ĺğňěŋěŋĺě śćőľśšć ŕř£ňőľ ćżğżćăńő ŕěřěśšřőľłş ćśěľ čěőňěšřĺĺ, ă ¡šő ŋě ţőšěńőśĳ ďěńăšĳ ąěğ őśőąőľ ŋşęďż. Ňőľ ňőğč ďřěňăń ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ňŋě ŋě śšăńő £śŋő, ůšő šřşąůăšżľ ţăřăłšěř ŕř£ňżţ ŕőğćőń£ěš ŕőśšřőĺšĳ čěőňěšřĺ¿, čďě ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋżţ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ĺğŋăůăńĳŋő śšőţăśšĺůěśłĺň ĺ ůšő šăłă£ čěőňěšřĺ£ ňőęěš ć łőŋűě łőŋűőć ğăňěŋĺšĳ śőąőľ ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. § ďőŕşśłă¿, ůšő ďřşčĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ ŕřĺţőďĺńĺ ł ĺďěě šřşąůăšőľ čěőňěšřĺĺ. Ŋő ůšő ś ŋěľ ďěńăšĳ? Łăłă£ őš ŋěě ŕőńĳğă? Ć őšńĺůĺě őš ůĺśšżţ čěőňěšřőć, śŕőśőąŋżţ ŕőśšřőĺšĳ šřşąůăšş¿ čěőňěšřĺ¿, ŋő ŋě ğŋă¿źĺţ, ůšő ś ŋěľ ďěńăšĳ, £ ążń ťĺğĺłőň ĺ őšńĺůŋő ğŋăń, łăł ěě ňőęŋő şŕőšřěąĺšĳ. Ğă ŋěśłőńĳłő ńěš ďő śőğďăŋĺ£ Š-čěőňěšřĺĺ ňŋě şďăńőśĳ ŕőśšřőĺšĳ "řěń£šĺćĺśšśłş¿ śšăšĺśšĺłş", š.ě. łőŋűěŕűĺ¿, čďě ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă ŕőńşůăńăśĳ ć řěğşńĳšăšě śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ śńşůăľŋő ďćĺęşźĺţś£ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ůăśšĺű. Ć ¡šőľ łőŋűěŕűĺĺ ŋě ţćăšăńő šőńĳłő őďŋőčő. Ążńő ŋěŕőŋ£šŋő, ŕőůěňş ůăśšĺűż ďćĺęşšś£ śšőţăśšĺůěśłĺ. Š-čěőňěšřĺ£ ěśšěśšćěŋŋő ĺ ŋěŕřĺŋşęďěŋŋő őąž£śŋ£ńă ŕřĺůĺŋş śšőţăśšĺůŋőśšĺ śćőľśšćăňĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. Ćśě ďăńĳŋěľÿĺě ćőŕřőśż śřăğş őšŕăďăńĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕő£ćńěŋĺě Š-čěőňěšřĺĺ őąž£śŋ£- ěšś£ ěě ćőśšřěąőćăŋŋőśšĳ¿. Őďŋăłő, šőńĳłő ťĺğĺł, łőšőřőňş şďăńőśĳ śőğďăšĳ "řěń£šĺćĺśšśłş¿ śšăšĺśšĺłş", ůşćśšćőćăń ¡šş ćőśšřěąőćăŋŋőśšĳ.

Ŕěřěůĺśńĺň ăřčşňěŋšż ć ŕőńĳğş őŕřěďěńěŋĺ£ (3.6), (3.2) ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ:

1. Őŕřěďěńěŋĺě ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (3.6), (3.2) ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ŋă ń¿ąőň ňŋőęěśšćě ˙ šőůěł, ŋă łőšőřőň ğăďăŋă ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ σ. İšő ňŋőęěśšćő ˙ ňőęěš ążšĳ ŋěŕřěřżćŋżň ĺńĺ ďĺśłřěšŋżň. Őŋő ňőęěš ążšĳ ŋěőďŋőřőďŋżň ĺ ŋěĺğőšřőŕŋżň.

2. Őŕřěďěńěŋĺě (3.6), (3.2) ŋě śőďěřęĺš śśżńőł ŋă śĺśšěňş łőőřďĺŋăš ĺńĺ łăłş¿-ŋĺąşďĳ ďřşčş¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ śšřşłšşřş, łőšőřş¿ ŋşęŋő ććěśšĺ.

3. Őŕřěďěńěŋĺě (3.6), (3.2) śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ: ćřěňěŋĺŕőďőąŋă£ őďŋőňěřŋă£ ŕř£ňă£ őŕĺśżćăěš śćőąőďŋş¿ ůăśšĺűş. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőŕőďőąŋă£ ŕř£ňă£ ŋě ăśśőűĺĺřşěšś£ ś ďćĺęěŋĺěň ůăśšĺűż, ĺńĺ ăśśőűĺĺřşěšś£ ś ďćĺęěŋĺěň čĺŕőšěšĺůěśłőčő šăţĺőŋă. Őŋ ŋě ążń őąŋăřşęěŋ, ĺ ŋĺłšő ŋě ğŋăěš, őŕĺśżćăěšś£ ńĺ šăţĺőŋ őďŋőňěřŋőľ ŕř£ňőľ ĺńĺ šřěţňěřŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿.

Šřăďĺűőŋŋőě őŕřěďěńěŋĺě, őśŋőćăŋŋőě ŋă ććěďěŋĺĺ ńĺŋěľŋőčő ćěłšőřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă, ĺňěěš šő ŕřěĺňşźěśšćő, ůšő őŋő ążńő ććěďěŋő řăŋĳÿě ĺ őŋő ŕřĺćżůŋő ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăšěńěľ. Ł śőęăńěŋĺ¿, šřăďĺűĺőŋŋőě őŕřěďěńěŋĺě śőďěřęĺš śśżńłş ŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ śšřşłšşřş (ńĺŋěľŋőě ćěłšőřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő), łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ććěďěŋă šőńĳłő ďń£ őďŋőřőďŋżţ ĺ ŋěŕřěřżćŋżţ čěőňěšřĺľ. Ć řěğşńĳšăšě łńăśś čěőňěšřĺľ, čďě ňőęěš ążšĳ ććěďěŋő šřăďĺűĺőŋŋőě őŕřěďěńěŋĺě ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, őłăğżćăěšś£ ďőćőńĳŋő şğłĺň, ĺ ¡šőš łńăśś ŋě śőďěřęĺš řěăńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ.

Ćŋăůăńě ňőě ŕřěďşąěęďěŋĺě ŕřőšĺć őŕřěďěńěŋĺ£ (3.6), (3.2) ążńő őůěŋĳ śĺńĳŋżň. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, £ ţőšěń őŕĺśżćăšĳ řĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿ ĺ ěě ćőğňőęŋżě őąőąźěŋĺ£ ć ąěśłőőřďĺŋăšŋőľ ťőřňě. İšő ążńő ćőğňőęŋő šőńĳłő ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ. Ňőě řěÿěŋĺě ćőŕřőśă ążńő ŕőńőćĺŋůăšżň. § ŕřĺŋ£ń, ůšő śőšŋőÿěŋĺě (3.1) őŕĺśżćăěš čěőňěšřĺůěśłĺľ őąžěłš T_{P0P1} , śőśšő£źĺľ ĺğ őďŋőňěřŋżţ ńĺŋĺľ (šřşąőł ńĺŋĺľ), ĺ ďń£ őŕřěďěńŋĺ£ őďŋőľ ńĺŋĺĺ ŋşęŋő ŋăńőęĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě şśńőćĺ£. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě şśńőćĺ£, ŋăńăčăěňżě ŋă ňŋőęěśšćő T_{P0P1} őŕĺśżćăńĺ śćőľśšćă řĺňăŋőćőľ čěőďěğĺůěśłőľ.

Ŕřĺ šřăďĺűĺőŋŋőň ŕőďţőďě čěőďěğĺůěśłă£ ć n-ňěřŋőň řĺňăŋőćőň ŕřőśšřăŋśšćě řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł őśőążľ šĺŕ łřĺćőľ, ĺňě¿źěľ śńěďş¿źĺě ¡łśšřěňăńĳŋżě śćőľśšćă.

(i) İłśšřěňăńĳŋőśšĳ. Řăśśšő£ŋĺě (2σ)^{1/2} ňěęďş ďćşň£ šőůłăňĺ, ĺğňěřěŋŋőě ćďőńĳ čěőďěğĺůěśłőľ £ćń£ěšś£ łřăšůăľÿĺň (¡łśšřěňăńĳŋżň) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăśśšő£ŋĺěň, ĺğňěřěŋŋżň ćďőńĳ ďřşčĺţ łřĺćżţ.

(ii) Őŕřěďěńěŋŋőśšĳ. Ďćě ń¿ążě šőůłĺ čěőďěğĺůěśłőľ őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£¿š čěőďěğĺůěśłş¿, ŕřőţőď£źş¿ ůěřěğ ¡šĺ ďćě šőůłĺ.

(iii) Ňĺŋĺňăńĳŋőśšĳ śěůěŋĺ£ (Őďŋőňěřŋőśšĳ). Ń¿ąőě śěůěŋĺě čěőďěğĺůěśłőľ śőśšőĺš ĺğ őďŋőľ šőůłĺ.

Ďřşčőľ ŕőďţőď ćőğŋĺłăěš, łőčďă čěőďěğĺůěśłă£ řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł őśőążľ šĺŕ ŕőćěřţŋőśšĺ (ĺńĺ šřşąłĺ ńĺŋĺľ), łőšőřă£ ćżřőęďăěšś£ ć ńĺŋĺ¿. Šőčďă śćőľśšćă (ii) ĺ (iii) őłăğżćă¿šś£ ćżŕőńŋěŋŋżňĺ; őďŋăłő, śćőľśšćő (i) ŋě őŕřěďěńěŋő, ŕőšőňş ůšő ŋě őŕřěďěńěŋő ŕőŋ£šĺě ńĺŋĺĺ (ĺńĺ łřĺćőľ). Őłăğăńőśĳ, ůšő ¡łśšřěňăńĳŋőě śćőľśšćő (i) ¡łćĺćăńěŋšŋő śćőľśšćăň (ii) ĺ (iii), ćğ£šżň ćňěśšě ś (3.1). Ŕőŕżšăěňś£ őŕřěďěńĺšĳ čěőďěğĺůěśłş¿, őąńăďă¿źş¿ őďŋőćřěňěŋŋő śćőľśšćăňĺ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ (ii) ĺ ňĺŋĺňăńĳŋőśšĺ śěůěŋĺ£ (iii). Ć řăąőšě [6] śćőľśšćă (ii) ĺ (iii) ğăŕĺśăŋż ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ć ćĺďě (ii) őŕřěďěńěŋŋőśšĳ

∀Q_0, Q_1 ∈ T_{P0P1} ∧ σ (Q_0, Q_1) ≠ 0, T_{Q0Q1} ⊂ T_{P0P1} (3.7)

(iii) Ňĺŋĺňăńĳŋőśšĳ śěůěŋĺ£ P ∈ T_{P0P1} , S_{1,P} (T_{P0P1} ) ≡ { R| ⋀ k=0,1 σ (P_k, P ) = σ (P_k, R) } = {P } (3.8)

Śćőľśšćă (ii) ĺ (iii) ćňěśšě ś (3.1) ĺśŕőńĳğş¿šś£ ćňěśšő śćőľśšćă (i), łőšőřőě ŋě őŕřěďěńěŋő ďń£ šřşąőł, őŕĺśżćăěňżţ śőőšŋőÿěŋĺěň (3.1). Łőňąĺŋăűĺ£ śőőšŋőÿěŋĺľ (3.7), (3.8) ś şřăćŋěŋĺěň šřşąłĺ (3.1) ĺ ŕőśńěďş¿źěě řăśśňőšřěŋĺě ć [6] ŕőğćőń£¿š ĺğşůĺšĳ śćőľśšćă łřĺćőľ, őŕĺśżćăěňőľ ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ. Ďőćőńĳŋő śšřăŋŋő ĺ ŋěőęĺďăŋŋő, ůšő šřşąłă (3.1) ĺ šřşąłĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć £ćń£¿šś£ ŕěřćĺůŋżňĺ čěőňěšřĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ, ă ŋě őąžěďĺŋěŋĺěň ňŋőčĺţ őďŋőňěřŋżţ ńĺŋĺľ. Śšřăŋŋő ĺ ŋěőążůŋő, ůšő őďŋőňěřŋżě ńĺŋĺĺ őłăğżćă¿šś£ ŕřőĺğćőďŋżňĺ čěőňěšřĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ, őŕřěďěń£ěňżňĺ łăł ŕěřěśěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ, łőšőřżě řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł ŕěřćĺůŋżě őąžěłšż (šřşąłĺ). İšő śšřăŋŋő ĺ ŋěŕřĺćżůŋő, ŕőšőňş ůšő ŕřĺ šřăďĺűĺőŋŋőň ŕőďţőďě ł řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ń¿ąă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł śőśšő£źă£ ĺğ ŕěřćĺůŋżţ čěőňěšřĺůěśłĺţ őąžěłšőć { őďŋőňěřŋżţ ńĺŋĺľ.

Ĺšăł, ŕřĺ šřăďĺűĺőŋŋőň ŕőďţőďě łřĺćă£ £ćń£ěšś£ ŕěřćĺůŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň čěőňěšřĺĺ, ĺ őŕřěďěńěŋĺě ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ (2.2) ůěřěğ ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ćěďěš ł ŋěŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ. Ŕő£śŋ¿ ¡šő.

Ěćłńĺď őŕřěďěń£ń łřĺćş¿ ńĺŋĺ¿ łăł ŕřěďěń ńőňăŋőľ ńĺŋĺĺ T_{br}, śőśšő£źěľ ĺğ ňŋőčĺţ ŕř£ňőńĺŋěľŋżţ őšřěğłőć T_{[Pk Pk+1]}

T_{br} = ⋃ k T_{[Pk Pk+1]} (3.9)

Łřĺćă£ ćőğŋĺłăěš, łőčďă ďńĺŋă łăęďőčő śěčňěŋšă T_{[PkPk+1]} śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿. Ŋő ďăęě ěśńĺ ł ŕřěďěńş ŋě ŕěřěţőď£š, ńőňăŋă£ ńĺŋĺ£ (3.9) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řăğŋőćĺďŋőśšĳ łřĺćőľ, łőšőřă£, ćőőąźě čőćőř£, ŋě £ćń£ěšś£ čńăďłőľ. Šăłĺň őąřăğőň, Ěćłńĺď őŕřěďěń£ń łřĺćş¿ ůěřěğ ŕř£ňş¿. Ŕř£ňă£ ążńă ŕěřćĺůŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň, šőčďă łăł łřĺćă£ ążńă ćšőřĺůŋżň (ŕřőĺğćőďŋżň) čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň. İšő ążńő ňěšřĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ.

Ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ šőŕőńőčĺůěśłőě (ŋěňěšřĺůěśłőě) őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ. Łřĺćă£ L őŕřěďěń£ěšś£ łăł ŋěŕřěřżćŋőě őšőąřăęěŋĺě

L : [0, 1] → ˙, [0, 1] ⊂ R (3.10)

Ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ (čěőďěğĺůěśłă£) T_{P0P1} ňěęďş šőůłăňĺ P_0 and P_1 őŕřěďěń£ěšś£ łăł śŕěűĺăńĳŋżľ śńşůăľ łřĺćőľ L, łőčďă ďńĺŋă łřĺćőľ ňěęďş šőůłăňĺ P_0 ĺ P_1 ňĺŋĺňăńĳŋă. Šăłĺň őąřăğőň, ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ łřĺćă£ L £ćń£ěšś£ ŕěřćĺůŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň, šőčďă łăł ŕř£ňă£ £ćń£ěšś£ ŕřőĺğćőďŋżň (ćšőřĺůŋżň) čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň. Ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£, őŕřěďěńěŋŋă£ śőőšŋőÿěŋĺěň (2.2) šăłęě £ćń£ěšś£ ŕřőĺğćőďŋőľ ćěńĺůĺŋőľ. Őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ (3.10) ŋşęďăěšś£ ćő ććěďěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕőŋ£šĺľ, šăłĺţ łăł šőŕőńőčĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő, ŋěŕřěřżćŋőśšĳ ĺ š.ŕ.

Śőćňěśšŋőśšĳ ďćşţ řăğńĺůŋżţ őŕřěďěńěŋĺľ (3.9) ĺ (3.10) ŋě őůěćĺďŋă. Ěśńĺ ŕőšřěąőćăšĳ śőćŕăďěŋĺ£ őŕřěďěńěŋĺľ (3.9) ĺ (3.10), ňż ňőęěň ŕěřěőŕřěďěńĺšĳ ğăďăůş ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŋěłőšőřżě čěőňěšřĺĺ, ĺŋšěřěśŋżě łăł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě čěőňěšřĺĺ, ňőčşš őłăğăšĳś£ ďĺśłřĺňĺŋĺřőćăŋżňĺ. Ěśńĺ őłăęěšś£, ůšő čěőňěšřĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőśšřőěŋă ŋă őśŋőćě šőńĳłő ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ĺ ňěšřĺůěśłőčő őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺćőľ (3.9), šőŕőńőčĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě (3.10) śšăŋőćĺšś£ ĺğńĺÿŋĺň.

Ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ őŕřěďěńěŋĺě (2.2) ćěďěš ł ăąśşřďŋżň ćżćőďăň. Ŕşśšĳ L_2 £ćń£ěšś£ ďćşňěřŋőľ śőąśšćěŋŋő ěćłńĺďőćőľ ŕńőśłőśšĳ¿, ĺ K £ćń£ěšś£ ďěłăřšőćőľ śĺśšěňőľ łőőřďĺŋăš ŋă L_2. Ěśńĺ ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł ŕěřćĺůŋă£ ćěńĺůĺŋă, őŋă őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ

σ (r, r^′) = 1 2 |r − r^′|^2 , r = {x, y} , r^′= {x^′, y^′} (3.11)

Ěśńĺ śőąśšćěŋŋő ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ŋă L_2 řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł ůăśšŋżľ śńşůăľ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ, ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň (2.2). Ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺňěěš ćĺď (3.11), ěśńĺ ňż řăśśňăšřĺćăěň ćś¿ ŕńőśłőśšĳ L_2. Řăğřěęěň šěŕěřĳ ŕńőśłőśšĳ L_2 ŋă ďćě ůăśšĺ L_{2c} = { r|r^2 ≤ 1 } ĺ L_{2o} = { r|r^2 > 1 } . Őŕřěďěńĺň ňĺřőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ć L_{2c} ĺ ć L_{2o}, ĺśŕőńĳğş£ (2.2). Ć L_{2c} ňż ŕőńşůăěň řěğşńĳšăš (3.11), šőčďă łăł ć L_{2o} ňż ŕőńşůăěň řěğşńĳšăš σ (P, Q), őšńĺůă¿źĺľś£ őš (3.11), ěśńĺ őšřěğőł ŕř£ňőľ T_{[P Q]}, śőěďĺŋ£¿źĺľ šőůłĺ P ĺ Q, ŕřěśěłăěš L_{2c}. Ňż ŕőńşůăěň ăąśşřďŋżľ řěğşńĳšăš, ůšő őąńăśšĳ L_{2o} ŋě ňőęěš ążšĳ ĺğőňěšřĺůěśłĺ ćńőęěŋă ć L_2. Ŕőńşůăěň ŕřőąńěňş ćżŕşłńőśšĺ, łőčďă ć őąńăśšĺ L_{cut}, ćżřěğăŋŋőľ ĺğ ŕńőśłőśšĺ L, řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ĺğňěŋ£ěšś£, ěśńĺ őąńăśšĳ L_{cut} £ćń£ěšś£ ŋěćżŕşłńőľ.

Ěśńĺ ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ £ćń£ěšś£ ŕěřćĺůŋőľ ćěńĺůĺŋőľ, čěőňěšřĺ£ őąńăśšĺ L_{cut} śőţřăŋ£ěšś£ ŋěğăćĺśĺňő őš šőčő, £ćń£ěšś£ ńĺ őąńăśšĳ L_{cut} ćżŕşłńőľ ĺńĺ ŋěćżŕşłńőľ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřőąńěňă ćżŕşłńőśšĺ £ćń£ěšś£ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ŕřőąńěňőľ, ść£ğăŋŋőľ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕőŋ£šĺ£ łřĺćőľ (3.10) ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ŕőśłőńĳłş řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőśšřőěŋă ąěğ śśżńłĺ ŋă šőŕőńőčĺůěśłőě ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ĺ ąěğ śśżńłĺ ŋă šőŕőńőčĺůěśłĺě ŕőŋ£šĺ£, šő šőŕőńőčĺůěśłĺě ŕőŋ£šĺ£ őłăğżćă¿šś£ šőńĳłő ŕřőĺğćőďŋżňĺ ŕőŋ£šĺ£ňĺ. Ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć łăůěśšćě ŕěřćĺůŋżţ ŕőŋ£šĺľ, š.ě. ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ćěďěš ł ŕřőšĺćőřěůĺ£ň.

Śńěďş¿źĺľ ÿăč ć řăğćĺšĺĺ Š-čěőňěšřĺĺ ążń śďěńăŋ, łőčďă ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő Š-čěőňěšřĺ£ ŕőğćőń£ěš ćżąřăšĳ čěőňěšřĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ šăłĺň őąřăğőň, ůšő ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋżţ ůăśšĺű őłăğżćăěšś£ ĺğŋăůăńĳŋő śšőţăśšĺůěśłĺň, ĺ śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ¡šőčő śšőţăśšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋő łćăŋšőćőňş őŕĺśăŋĺ¿ ć šěřňĺŋăţ şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă [7]. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŋĳšőŋőćśłĺň łřĺšěřĺěň ¡šő ążńő ąőńĳÿőě ďőśšĺęěŋĺě ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ, ŕőšőňş ůšő ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ őłăğăńĺśĳ śńěďśšćĺ£ňĺ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ĺ śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£. Őŋĺ ŕěřěśšăńĺ ążšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżňĺ čĺŕőšěğăňĺ, ĺğąřěšěŋŋżňĺ ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ łćăŋšőćżţ £ćńěŋĺľ.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕšőńěňěěćśłĺň łřĺšěřĺěň, ¡šőš řěğşńĳšăš ŋě £ćń£ěšś£ ďőśšĺęěŋĺěň, ŕőłă ŋě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő őŋ ňőęěš őąž£śŋĺšĳ ŋěłőšőřőě ŋőćőě łćăŋšőćőě £ćńěŋĺě. Őŋ ŕřěďśšăćń£ěš šőńĳłő ďřşčş¿ ćěřśĺ¿ őąž£śŋěŋĺ£ łćăŋšőćżţ £ćńěŋĺľ, ŕőšőňş ůšő őŋ ŋě őąž£śŋĺń ŋőćżţ ¡ťťěłšőć. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕšőńěňěěćśłőčő łřĺšěřĺ£ şňěŋĳÿěŋĺě ůĺśńă őśŋőćŋżţ ŕřĺŋűĺŕőć ğŋăůěŋĺ£ ŋě ĺňěěš.

Ůšő łăśăěšś£ ňěŋ£, šő £ śšő£ń ŋă šőůłě ğřěŋĺ£ Ŋĳ¿šőŋă, ĺ şśŕěÿŋőě ŕřĺńőęěŋĺě Š-čěőňěšřĺĺ ł ŕřőśšřăŋśšćş-ćřěňěŋĺ ŕőďšćěřďĺńő ŕřăćĺńĳŋőśšĳ ňőěčő ŕőďţőďă ł čěőňěšřĺĺ. Ŕőńşůěŋŋă£ ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ řěăńĳŋőčő ŕřőśšřăŋśšćăćřěňěŋĺ ĺňěěš ćĺď

σ = σ_M +

{_~

2bc , ěśńĺ σ_M > σ_0 0, ěśńĺ σ_M < 0 (3.12)

čďě σ_M ěśšĳ ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă Ňĺŋłőćśłőčő, ~ ěśšĳ łćăŋšőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£, c ěśšĳ śłőřőśšĳ śćěšă, b . 10^{−17}g/cm ěśšĳ ŋěłőšőřă£ şŋĺćěřśăńĳŋă£ ŕőśšő£ŋŋă£, ćěńĺůĺŋă σ_0 ≈^~_{2bc} . Ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ σ ŋě őŕřěďěńěŋă ďń£ 0 < σ_M < σ_0. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ğŋăůěŋĺě ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ ďń£ 0 < σ_M < σ_0 ŋě £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋżň ďń£ őŕĺśăŋĺ£ łćăŋšőćżţ £ćńěŋĺľ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, šăłĺě ćěńĺůĺŋż łăł ňěšřĺůěśłĺľ šěŋğőř ĺ šěŋğőř łřĺćĺğŋż őŕřěďěń£- ¿šś£ łăł łő¡ťťĺűĺěŋšż řăğńőęěŋĺ£ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ (x, x^′) ŕő śšěŕěŋ£ň x − x^′, š.ě. ć šőľ őąńăśšĺ, čďě ğŋăůěŋĺ£ σ ŋě őŕřěďěńěŋż. Ŕőśłőńĳłş ğŋăůěŋĺ£ σ ŕřĺ x − x^′ = 0 (ĺńĺ σ_M = 0) ŋěśşźěśšćěŋŋż ďń£ őŕĺśăŋĺ£ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć, ňěšřĺůěśłĺľ šěŋğőř ĺ šěŋğőř łřĺćĺğŋż őłăğżćă¿šś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżňĺ ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć. Šřăďĺűĺőŋŋőě őŕĺśăŋĺě řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ, šăł ęě łăł ĺ ťőřňăńĺğň ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ, řăğćĺšżľ ć [4] ŋě řăąőšă¿š ć ŋěćżřőęďěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ ś šřşąłăňĺ ćňěśšő ŕř£ňżţ. İšő śšăńő £śŋő ŕőśńě ňőěľ ŕőŕżšłĺ ŕřĺňěŋĺšĳ ňěšőďż ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ ł ŋěćżřőęďěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ [8].

Ć řăąőšě [6] řăśśňăšřĺćăěšś£ ąěśłőőřďĺŋăšŋőě őŕĺśăŋĺě řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ, čďě ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ £ćń£ěšś£ ĺŋśšřşňěŋšőň ¡šőčő őŕĺśăŋĺ£. Šăłőě őŕĺśăŋĺě ŕőřőęďăěš ŋěłőšőřőě őąőąźěŋĺě řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Őďŋăłő, šěřňĺŋ Š-čěőňěšřĺ£ ŋě ćśšřěůăěšś£ ć řăąőšě [6], ĺ řőńĳ ďěťőřňăűĺľ ěćłńĺďőćżţ čěőňěšřĺůěśłĺţ őąžěłšőć ążńă ňŋě ŋě £śŋă, ţőš£ £ ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśŕőńĳğőćăń ďěťőřňăűĺĺ ěćłńĺďőćżţ ŕř£ňżţ ĺ ŕńőśłőśšěľ.

4 Š-čěőňěšřĺ£ łăł őąőąźěŋĺě ňěšřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ

Ůěřěğ ďěś£šĳ ńěš £ ćěřŋşńś£ ł ŕřőąńěňăň Š-čěőňěšřĺĺ, ŋő šěŕěřĳ Š-čěőňěšřĺ£ řăśśňăšřĺćăńăśĳ łăł őąőąźěŋĺě ňěšřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ, šőčďă łăł ć řăąőšăţ [6, 7, 8] őŋă řăśśňăšřĺćăńăśĳ łăł őąőąźěŋĺě řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Łăłă£ řăğŋĺűă ňěęďş ¡šĺňĺ ďćşň£ ŕőďţőďăňĺ?

Ňěšřĺůěśłă£ čěőňěšřĺ£ ğăďăěšś£ ŋă ňěšřĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě, łőšőřőě őŕĺśżćăěšś£ ňěšřĺłőľ ρ. Ňěšřĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő M = {ρ, ˙} ěśšĳ ňŋőęěśšćő ˙ šőůěł P ∈ ˙ ś ňěšřĺłőľ M = ρ, ğăďăŋŋőľ ŋă ˙ ×˙

ρ : ˙ × ˙ → D_+ ⊂ R (4.1) ρ(P, P ) = 0, ρ(P, Q) = ρ(Q, P ), ∀P, Q, D_+ = [0, ∞) (4.2) ρ(P, Q) = 0, ěśńĺ ĺ šőńĳłő ěśńĺ P = Q, ∀P, Q ∈ ˙ (4.3) ρ(P, Q) + ρ(Q, R) ≥ ρ(P, R), ∀P, Q, R ∈ ˙ (4.4) Š-čěőňěšřĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ŋă σ-ŕřőśšřăŋśšćě V = {σ, ˙} ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿě- ŋĺľ σ : ˙ × ˙ → R (4.5) σ(P, P ) = 0, σ(P, Q) = σ(Q, P ), ∀P, Q ∈ ˙ (4.6) Łăęěšś£, ůšő ňěšřĺůěśłă£ čěőňěšřĺ£ ěśšĳ ůăśšŋżľ śńşůăľ Š-čěőňěšřĺĺ, łőčďă σ =^1_2 ρ^2, ĺ ňěšřĺłă őčřăŋĺůěŋă şśńőćĺ£ňĺ (4.3), (4.4). Ŋő ¡šő ŋě šăł.

Ŋă śăňőň ďěńě, Š-čěőňěšřĺ£ őśŋăźěŋă ŕřĺŋűĺŕőň ďěťőřňăűĺĺ, šőčďă łăł ć ňěšřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ ¡šőčő őśŋăźěŋĺ£ ŋěš. Ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ őğŋăůăěš śńěďş¿źěě. Łăęďżľ čěőňěšřĺůěśłĺľ őąžěłš O ĺ łăęďőě śőőšŋőÿěŋĺě R ňěęďş čěőňěšřĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ śőąśšćěŋŋő ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋő ć šěřňĺŋăţ ěćłńĺďőćőľ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ σ_E. Ůšőąż ŕőńşůĺšĳ ćżřăęěŋĺ£ ďń£ O ĺ R ć ŕřőĺğćőńĳŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ, ďőśšăšőůŋő ğăňěŋĺšĳ σ_E → σ ć ěćłńĺďőćżţ ćżřăęěŋĺ£ţ ďń£ O ĺ R. Řăğşňěěšś£, ňőęŋő ńěčłő őśŋăśšĺšĳ ňěšřĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő ŕřĺŋűĺŕőň ďěťőřňăűĺĺ, ŋő ¡šő ŕőůěňş-šő śďěńăŋő ŋě ążńő.

§ ďşňă¿, ůšő šăł ŕőńşůĺńőśĳ ŕőšőňş, ůšő řőńĳ ŕřĺŋűĺŕă ďěťőřňăűĺĺ ć ŕőśšřőěŋĺĺ čěőňěšřĺĺ ążńă ŋěďőőűěŋěŋă. Ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ďěťőřňăűĺ£ ěćłńĺďőćă ŕřőśšřăŋśšćă, łőčďă ąěśłőŋěůŋő ňăńżľ ěćłńĺďőć ĺŋšěřćăń dS^2_E = g_{Eik}dx^idx^k ğăňěŋ£ěšś£ řĺňăŋőćżň ĺŋšěřćăńőň dS^2_R = g_{Rik}dx^idx^k. Ĺňěŋŋő ¡šă ğăňěŋă őŕřěďěń£ěš śşźěśšćő ŕőńşůěŋŋőľ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Śćőľśšćă ĺ őśőąěŋŋőśšĺ ¡šőľ ğăňěŋż ďőńęŋż ążšĳ ĺśśńěďőćăŋż, ěśńĺ ňż ţőšĺň ĺğşůĺšĳ řĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿. Ł śőęăńěŋĺ¿, śřăćŋěŋĺě dS^2_E ĺ dS^2_R őůěŋĳ šřşďŋő šěţŋĺůěśłĺ, ŕőšőňş ůšő ŋşęŋő śřăćŋĺćăšĳ ňěšřĺůěśłĺě šěŋğőřż ĺ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš őďŋőćřěňěŋŋő. Ć ąőńĳÿĺŋśšćě şůěąŋĺłőć ŕő řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ čńăćŋőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ěšś£ šěţŋĺůěśłĺň ďěšăń£ň (őšőąřăęěŋĺ£ň, ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň łőőřďĺŋăš, łőćăřĺăŋšŋőňş ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ¿ ĺ ďřşčĺň śřěďśšćăň őŕĺśăŋĺ£), šőčďă łăł ŕřĺŋűĺŕăńĳŋă£ ŕřőűěďşřă ğăňěŋż dS^2_E ĺŋšěřćăńőň dS^2_R őłăğżćăěšś£ ćŋě ŕőń£ ğřěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ąőńĳÿĺŋśšćő čěőňěšřőć ŕőńăčă¿š, ůšő řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ¡šő śőćőłşŕŋőśšĳ łőőřďĺŋăš, ňěšřĺůěśłĺţ šěŋğőřőć, łőćăřĺăŋšŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ ĺ ďřşčĺţ ňěšőďőć őŕĺśăŋĺ£ řĺňăŋőćőľ čěőěšřĺĺ. Őŋĺ ążćă¿š őąěśłşřăęěŋż, łőčďă őąŋăřşęĺćă¿š, ůšő čěőňěšřĺ£ ĺ ňěšőďż őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ { řăğŋżě ćěźĺ.

Šőńĳłő ¡šĺň őąśšő£šěńĳśšćőň ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ šőš ťăłš, ůšő śšřő£ ňěšřĺůěśłş¿ čěőňěšřĺ¿, řăśśňăšřĺćă¿š šőńĳłő ňěšřĺłş ĺ ğăążćă¿š ő ŕřĺŋűĺŕě ďěťőřňăűĺĺ. Ćňěśšő ŕřĺŋűĺŕă ďěťőřňăűĺĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£ (4.3), (4.4). Ĺśŕőńĳğş£ ňěšřĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ (3.9) ĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ (4.3), (4.4), ŕřěďśšăćń£¿źĺě őďŋőňěřŋżľ ţăřăłšěř őšřěğłőć T_{[PiPk ]}, ć ňěšřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ şďăěšś£ ććěśšĺ ŕőŋ£šĺě őďŋőňěřŋőľ łřĺćőľ. Łřăšůăľÿă£ ńĺŋĺ£ ňěęďş ďćşň£ šőůłăňĺ ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ (łřăšůăľÿă£) ć ňěšřĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě. Ŋő şęě ććěďěŋĺě ďćşňěřŋőľ ŕńőśłőśšĺ ć ňěšřĺůěśłőň ŕřśšřăŋśšćě ćśšřěůăěš šřşďŋőśšĺ. Ć řěğşńĳšăšě ňěšřĺůěśłă£ čěőňěšřĺ£ őłăğżćăěšś£ őůěŋĳ ąěďŋőľ (ňăńő śőďěřęăšěńĳŋőľ) čěőňěšřĺěľ. Ł. Ňěŋčěř [9] ĺ Ń.Ň. Ąń¿ňěŋšăńĳ [10] ŕżšăńĺśĳ śőğďăšĳ ďĺśšăŋšŋş¿ čěőňěšřĺ¿, łőšőřă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ňěšřĺůěśłş¿ čěőňěšřĺ¿ ąěğ őčřăŋĺůěŋĺľ (4.3), (4.4). Őŋĺ ŋě ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕřĺŋűĺŕă ďěťőřňăűĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě őŋĺ ążńĺ ćżŋşęďěŋż śşźěśšćěŋŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ šőŕőńőčĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ (3.10), ĺ ďĺśšăŋšŋă£ čěőňěšřĺ£ ŕěřěśšăńă ążšĳ ůĺśšő ďĺśšăŋšŋőľ čěőňěšřĺěľ, ŕőśłőńĳłş őŋă ĺśŕőńĳğőćăńă ŋěňěšřĺůěśłĺě ŕőŋ£šĺ£.

Š-čěőňěšřĺ£ śşźěśšćěŋŋő ĺśŕőńĳğşěš ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ, ĺ őŋă ŋě ŋşęďăěšś£ ć őčřăŋĺůěŋĺ£ţ šĺŕă (4.3), (4.4). Ćŋăůăńě ŕřĺŋűĺŕ ďěťőřňăűĺĺ ć Ščěőňěšřĺĺ ążń ŕřĺňěŋěŋ ł n-ňěřŋżň ŕńőśłőśš£ň (n = 1, 2, ...) [11]. Ć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ n-ňěřŋă£ ŕńőśłőśšĳ ňőęěš ążšĳ ććěďěŋă łăł ńĺŋěľŋă£ őąőńőůłă n ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňżţ ćěłšőřőć. Ŕőśłőńĳłş şśńőćĺ£ ńĺŋěľŋőľ ŋěğăćĺśĺňőśšĺ ć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ňőčşš ążšĳ ğăŕĺśăŋż ć ćĺďě (3.2), n-ňěřŋă£ ŕńőśłőśšĳ T_Pn , őŕřěďěń£ěňă£ n + 1 šőůłăňĺ P^n = {P_0, P_1, ...P_n}, ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł ňŋőęěśšćő šőůěł

T_Pn = T (P^n) = {R|F_{n+1} (P^n, R) = 0} , F_n (P^n) ≠ 0 (4.7)

čďě F_n ěśšĳ őŕřěďěńĺšěńĳ Čřăňă, őŕřěďěńěŋŋżľ śőőšŋőÿěŋĺěň (3.2). Ŕőśłőńĳłş őŕřěďěńěŋĺě (4.7) śőďěřęĺš šőńĳłő ňĺřőćş¿ ťşŋłűĺ¿, śőőšŋőÿěŋĺě (4.7) ňőęěš ążšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋő ŋă ŕřőĺğćőńĳŋőě σ-ŕřőśšřăŋśšćő V = {σ, ˙}, ĺ ¡šő ěśšĳ ŕřĺňěŋěŋĺě ŕřĺŋűĺŕă ďěťőřňăűĺĺ ł ěćłńĺďőćżň ŕńőśłőśš£ň. Ďăńěě ďěľśšćĺě ŕřĺŋűĺŕă ďěťőřňăűĺĺ ążńő řăśŕřőśšřăŋěŋő ŋă ćśě čěőňěšřĺůěśłĺě őąžěłšż [12], ĺ śšăńő £śŋő, ůšő šőŕőńőčĺůěśłőě ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ (3.10) ŋě ŋşęŋő ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ čěőňěšřĺĺ.

Ŕřĺňěŋěŋĺě šőŕőńőčĺůěśłőčő őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺćőľ (3.10) ś ŋěőąţőďĺňőśšĳ¿ ćěďěš ł şšćěřęďěŋĺ¿ ő šřăŋğĺšĺćŋőśšĺ śćőľśšćă ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ. Ć ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ śćőľśšćő ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ, ćőőąźě čőćőř£, ĺŋšřăŋğĺšĺćŋő. Řăśśňăšřĺćă£ řĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿, łăł ůăśšŋżľ śńşůăľ Š-čěőňěšřĺĺ, ňż ňőęěň ďőśšĺůĳ šőńĳłő ńőłăńĳŋőľ šřăŋğĺšĺćŋőśšĺ śćőľśšćă ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, śćőľśšćő ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ šřăŋğĺšĺćŋő šőńĳłő ďń£ ćěłšőőć, ĺňě¿źĺţ őąźěě ŋăůăńő. Šřăŋğĺšĺćŋőśšĳ ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ ŋě ňőęěš ążšĳ ďőśšĺčŋşšă ďń£ ćěłšőřőć ć řăğŋżţ šőůłăţ ŕřőśšřăŋśšćă. Ůšőąż şśšřăŋĺšĳ ŋěśőćňěśšĺňőśšĳ ňěęďş šřěąőćăŋĺěň šřăŋğĺšĺćŋőśšĺ, łőšőřőě śńěďşěš ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺćőľ (3.10) ĺ ŋěćőğňőęŋőśšĳ¿ řěăńĺğőćăšĳ ¡šő śćőľśšćő ďń£ ćěłšőřőć ć řăğŋżţ šőůłăţ ŕřőśšřăŋśšćă, šřăďĺűĺőŋŋă£ řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ćżŋşęďěŋă őšłăğăšĳś£ őš ăąśőń¿šŋőčő ŕăřăńńěńĺğňă ćěłšőřőć, őśšăćĺć šőńĳłő ŕăřăńńěńĺğň ć őďŋőľ ĺ šőľ ęě šőůłě, čďě šřăŋğĺšĺćŋőśšĳ ŕăřăńńěńĺğňă ćőğňőęŋă.

5 Ğăłń¿ůĺšěńĳŋżě ğăňěůăŋĺ£

Šăłĺň őąřăğőň, łřĺğĺś ć ŋăşłě ěśšĳ ŋăşůŋő-śőűĺăńĳŋőě £ćńěŋĺě, čďě ŋăşůŋżľ ĺ śőűĺăńĳŋżľ ăśŕěłšż őďĺŋăłőćő ćăęŋż. Ĺśšőůŋĺłőň łřĺğĺśă £ćń£ěšś£ őÿĺąłă ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ šěőřĺĺ, łőšőřş¿ ŋě ňőčşš őąŋăřşęĺšĳ ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ. Ć řěğşńĳšăšě őÿĺąłă ŕřěćřăźăěšś£ ć ŕřěďşąěęďěŋĺě. Ŋő őÿĺąłă šăł ęě łăł ĺ ŕřěďşąěęďěŋĺě ěźě ŋě ěśšĳ łřĺğĺś. (Őÿĺąłĺ £ćń£¿šś£ ěśšěśšćěŋŋżň ŕřőďşłšőň ůěńőćěůěśłőľ ďě£šěńĳŋőśšĺ. Őŋĺ ďőńęŋż ążšĳ őąŋăřşęěŋż ĺ ĺśŕřăćńěŋż.) Łřĺğĺś ćőğŋĺłăěš šőčďă, łőčďă ŋăşůŋőě śőőąźěśšćő ŋě ţőůěš ŕřĺŋĺňăšĳ ŋőćş¿ ćěřśĺ¿ šěőřĺĺ, łőšőřă£ ŕő£ćń£ěšś£ ŕőśńě ĺśŕřăćńěŋĺ£ őÿĺąłĺ (ĺńĺ ŕřěďşąěęďěŋĺ£). Őążůŋő ďńĺšěńĳŋőě śşźěśšćőćăŋĺě őÿĺąőůŋőľ šěőřĺĺ ść£ğăŋő ś śşźěśšćőćăŋĺěň ŕšőńěňěěćśłőčő ŕőďţőďă ł šěőřĺĺ ĺ ś ŕšőńěňěěćśłĺň łřĺšěřĺěň őűěŋłĺ ¡šő šěőřĺĺ. Ŋĳ¿šőŋőćśłĺľ ŕőďţőď ŋě ďőŕşśłăěš ďńĺšěńĳŋőčő śşźěśšćőćăŋĺ£ őÿĺąőůŋőľ šěőřĺĺ.

Őŕĺśăŋŋżľ łřĺğĺś ć čěőňěšřĺĺ ŋě £ćń£ěšś£ ŕěřćżň łřĺğĺśőň ĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋě £ćń£ěšś£ ŕőśńěďŋĺň. Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ ňőčşš ążšĳ ŕőńěğŋż ŋěłőšőřżě řěłőňěŋďăűĺĺ, łăł ŕřěőďőńěćăšĳ łřĺğĺś ć śşźěśšćş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ. Ňőľ śőćěš ŋăşůŋőňş śőőąźěśšćş ďőćőńĳŋő ŕřőśš. Ěśńĺ ć ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ łřĺğĺśŋżě £ćńěŋĺ£ ĺ śşźěśšćşěš ŋőćă£ šěőřĺ£, ŕřěšěŋďş¿źă£ ŋă ĺśŕřăćńěŋĺě őÿĺąłĺ, šő ŋőćş¿ šěőřĺ¿ śńěďşěš őűěŋĺćăšĳ, řşłőćőďśšćş£śĳ ŋĳ¿- šőŋőćśłĺň łřĺšěřĺěň, ă ŋě ŕšőńěňěěćśłĺň. Śńěďşěš šăł ęě ĺňěšĳ ć ćĺďş šő ŕřőśšőě őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ŋěłőšőřżě śńěďśšćĺ£ ŋőćőľ šěőřĺĺ ňőčşš őąěśűěŋĺćăšĳ řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ŋă őśŋőćě śşźěśšćş¿źěľ őÿĺąőůŋőľ šěőřĺĺ. (Ć ďăŋŋőň śńşůăě ňőčşš ążšĳ őąěśűěŋěŋż ŋěłőšőřżě řěğşńĳšăšż őąőśŋőćăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ŋă őśŋőćě šőŕőńőčĺůěśłĺţ ŕőŋ£šĺľ). Ăćšőřż šăłĺţ řăąőš śłńőŋŋż ŋě ŕřĺŋĺňăšĳ ŋőćş¿ łőŋűěŕűĺ¿.

Ňŋě šřşďŋő ďăćăšĳ śőćěšż ĺśśńěďőćăšěń£ň, łőšőřżě řĺśłŋşš ĺśłăšĳ ąşďşźĺě őÿĺąłĺ ć őśŋőćŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ąşďşźěľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šěőřĺĺ, ŕőšőňş ůšő £ ŋě ğŋă¿ łăł ňŋě şďăńőśĳ ŋăľšĺ őÿĺąłĺ ĺ ŕřěőďőńěšĳ śşźěśšćş¿źĺě ŕřěďşąěęďěŋĺ£. Ćő ćś£łőň śńşůăě ňőĺ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ő šőň, ŕőůěňş ňŋě şďăńőśĳ ŋăľšĺ őÿĺąłĺ ĺ ŕőśšřőĺšĳ Š-čěőňěšřĺ¿, śşąžěłšĺćŋż ĺ ďőćőńĳŋő šşňăŋŋż. Šěň ŋě ňěŋěě, £ ŕőŕżšă¿śĳ śťőřňşńĺřőćăšĳ čńăćŋżě őąśšő£šěńĳśšćă, łőšőřżě ŕőğćőńĺńĺ ŕőśšřőĺšĳ Š-čěőňěšřĺ¿.

Ćő-ŕěřćżţ, £ śńěďőćăń ŋĳ¿šőŋőćśłőľ ĺśśńěďőćăšěńĳśłőľ śšřăšěčĺĺ: "Hypotheses non ˛ngo" ĺ őűěŋĺćăń śćőĺ řěğşńĳšăšż ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŋĳ¿šőŋőćśłĺňĺ łřĺšěřĺ£ňĺ. Ćő-ćšőřżţ, ąşďşůĺ ťĺğĺłőň, £ ążń śćőąőďěŋ őš ňăšěňăšĺůěśłĺţ ĺ čěőňěšřĺůěśłĺţ ŕřěďşąěęďěŋĺľ, ůšő ŋě ňěÿăńő ňŋě ĺňěšĳ śćőĺ śőąśšćěŋŋżě ťĺğĺůěśłĺě ŕřěďşąěęďěŋĺ£. Łřőňě šőčő, £ řăśśňăšřĺćăń čěőňěšřĺ¿ šőńĳłő łăł ĺŋśšřşňěŋš ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ĺ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ć ŋěň. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ŕőňőčăńő ňŋě ŕřěőďőńěćăšĳ ŋěčăšĺćŋőě őšŋőÿěŋĺě ŕřőťěśśĺőŋăńĳŋżţ čěőňěšřőć ł ňőĺň řăąőšăň ŕő čěőňěšřĺĺ. (Ŕřěőďőńěćăšĳ ŋěčăšĺćŋőě őšŋőÿěŋĺě ťĺğĺłőć ł ňőĺň řăąőšăň ŕő ťĺğĺłě ążńő šřşďŋěě). Ŋăłőŋěű, £ śšăřăńś£ řăśśňăšřĺćăšĳ ćőğřăęěŋĺ£ ňőĺţ őŕŕőŋěŋšőć (łőšőřżě ćő ňŋőčĺţ śńşůă£ţ ążńĺ ŋěśŕřăćěďńĺćż) łăł ŕřő£ćńěŋĺě őąžěłšĺćŋőčő ŕřőűěśśă ŕőğŋăŋĺ£ ć śšăďĺĺ łřĺğĺśă. İšő ŕőňőčăńő ćőśŕřĺŋĺňăšĳ ŋăńĺůĺě ćőğřăęěŋĺľ ŋě ć ńĺůŋőň ŕńăŋě, ă łăł őąžěłšĺćŋş¿ ŋěőąţőďĺňőśšĳ, őąşśńőćńěŋŋş¿ łřĺğĺśőň.

Śŕĺśőł ńĺšěřăšşřż

[1] Ś.Ŕ. Ŋőćĺłőć, Ćšőřă£ ŕőńőćĺŋă XX ćěłă ĺ ěě ĺšőč: łřĺğĺś ťĺğĺłőňăšěňăšĺůěśłőčő śőőąźěśšćă ć Řőśśĺĺ ĺ ŋă Ğăŕăďě. Šřşďż Ĺŋśšĺšşšă ĺśšőřĺĺ ěśšěśšćěŋŋżţ ŋăşł ĺ šěţŋőńőčĺĺ, 2002. (in Russian).

[2] Yu. A. Rylov, Coordinateless description and deformation principle as a foundations of physical geometry. (Available at http://arXiv.org/ abs/math.GM/ 0312160)

[3] Yu. A. Rylov, Model conception of quantum phenomena: logical structure and investigation methods. (In preparation, available at http://arXiv.org/abs /physics/0310050, v2).

[4] đ.Ă. Řżńőć, Ő ćőğňőęŋőśšĺ őŕĺśăŋĺ£ řĺňăŋőćă ŕřőśšřăŋśšćă ć šěřňĺŋăţ łőŋěůŋőčő ĺŋšěřćăńă. Ĺğćěśšĺ£ ĆŞĞőć, Ňăšěňăšĺłă. No.3(28), 131-142, (1962).

[5] J. L. Synge, Relativity: The General Theory, North-Holland, Amsterdam, 1960.

[6] Yu. A. Rylov, Extremal properties of Synge’s world function and discrete geometry. J. Math. Phys. 31, 2876-2890, (1990).

[7] Yu. A. Rylov, Non-Riemannian model of space-time responsible for quantum e¸ects. J. Math. Phys. 32, 2092-2098, (1991).

[8] Yu.A. Rylov, Distorted Riemannian space and technique of di¸erential geometry. J.Math. Phys. 33, 4220-4224, (1992)

[9] K. Menger, Untersuchen -uber allgemeine Metrik, Mathematische Annalen, 100, 75-113, (1928).

[10] L. M. Blumenthal, Theory and Applications of Distance Geometry, Oxford, Clarendon Press, 1953.

[11] đ.Ă. Řżńőć, Ňěšřĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő: łńăśśĺťĺłăűĺ£ łőŋěůŋżţ ŕőďŕřőśšřăŋśšć ćňěśšő őčřăŋĺůěŋĺľ ŋă ňěšřĺłş. Šřşďż ŕő ăŋăńĺğş ĺ čěőňěšřĺĺ, Ŋőćőśĺąĺřśł, Ĺğďăšěńĳśšćő Ňăšěňăšĺůěśłőčő ĺŋśšĺšşšă, 2000. śšř. 481-504. English version: (Available at http://arXiv.org/abs/math.MG/9905111).

[12] Yu.A. Rylov, Geometry without topology as a new conception of geometry. Int. Jour. Mat. & Mat. Sci. 30, iss. 12, 733-760, (2002), (available at http://arXiv.org/abs/math.MG/0103002).